Neurobiologia I rok (studia 2 stopnia)

NEUROFIZIJOLOGIA

PROGRAM CWICZEN i ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU

. Cwiczenie organizacyjne

program cwiczen

regulamin cwiczen

zasady zaliczenia ¢wiczen

zagadnienia zaliczeniowe i egzaminacyjne

¢éw. 2. Neurony i komorki glejowe

ultrastruktura komorki nerwowej, ze szczegdlnym uwzglednieniem btony komorkowe;j

morfologia neuronu

struktura, zr6znicowanie i rola aksonu

struktura, zr6znicowanie i rola dendrytéw

typy neuronéw: podziat ze wzgledu na potozenie, budowe i funkcje

komorki glejowe

bariera krew-mozg

obserwacja zroznicowania neurondw w preparatach mikroskopowych: motoneurony, interneurony
rdzenia krggowego, komorki kory mozdzku, komorki piramidowe kory mozgu

¢w. 3. Pobudliwo$¢ i przewodnictwo

transport przez blong komorkowa

elektryczna polaryzacja btony komoérkowe;j

depolaryzacja i hiperpolaryzacja

mechanizm dzialania i typy kanatow jonowych

pompa sodowo-potasowa

potencjat spoczynkowy

pobudliwos¢ 1 pobudzenie

potencjat czynno$ciowy: mechanizm powstawania, fazy, amplituda, czas trwania
budowa ostonki mielinowej

podziat wtokien nerwowych ze wzgledu na grubosc¢ 1 ostonki

przewodnictwo skokowe i ciagle

przewodnictwo antydromowe i ortodromowe

obserwacje i pomiary z zapisOw potencjalow czynno$ciowych: amplituda i czas trwania iglicy,
parametry hiperpolaryzacyjnego potencjatu nastgpczego

¢w. 4. Synapsa

rodzaje i budowa synaps

synapsy elektryczne i chemiczne

mechanizm przewodnictwa synaptycznego

opdznienie synaptyczne

neurotransmitery i receptory postsynaptyczne

postsynaptyczne potencjaty pobudzajace (EPSP) i hamujace (IPSP)

obserwacje i pomiary zapisOw potencjatow postsynaptycznych z motoneurondéw: amplituda i czas
trwania EPSP, prog generowania potencjatu czynnos$ciowego

¢w. 5. Sieci neuronalne i kod nerwowy

dywergencja i konwergencja
sieci neuronalne
sumowanie czasowe i przestrzenne



hamowanie i torowanie presynaptyczne

powstawanie potencjalu czynno§ciowego w neuronie, rola wzgorka aksonu

kod nerwowy

obserwacje i pomiary rytmicznej aktywno$ci motoneuronéw: reobaza, minimalna i maksymalna
czestotliwos¢ wyladowan rytmicznych, dublety

. 6. Elektrofizjologiczne metody badan ukladu nerwowego

zewnatrzkomorkowa 1 wewnatrzkomorkowa rejestracja  potencjatow  czynnosciowych i
postsynaptycznych z neuronow

wykorzystanie potencjatow antydromowych do badania potgczen nerwowych

patch-clamp i voltage-clamp

. 7. Kolokwium |

. 8. Rdzen kregowy

polozenie i budowa zewnetrzna rdzenia kregowego

podziat rdzenia na segmenty

nerwy rdzeniowe

budowa wewnetrzna rdzenia krggowego (istota biata, istota szara)

komorki nerwowe rogu tylnego, istoty szarej posredniej i rogu przedniego

osrodki autonomiczne w rdzeniu kregowym

lokalizacja 1 znaczenie czynno$ciowe wybranych osrodkéw neuronalnych rdzenia kregowego -
obserwacje mikroskopowe.

. 9. Drogi wstepujace i zstepujace rdzenia kregowego

droga rdzeniowo-wzgorzowa boczna i przednia

droga rdzeniowo-opuszkowa (pgczek smukty i klinowaty),

droga rdzeniowo-moézdzkowa przednia i tylna

droga korowo-rdzeniowa (piramidowa)

drogi zstgpujace z pnia moézgu: droga czerwienno-rdzeniowa, droga przedsionkowo-rdzeniowa
przysrodkowa i boczna, drogi siatkowo-rdzeniowe

znaczenie rdzenia kregowego dla ruchu

lokalizacja 1 znaczenie czynno$ciowe wybranych drog rdzenia krggowego - obserwacje
mikroskopowe.

. 10. Pien mozgu

budowa zewngetrzna i wewngtrzna pnia mézgu (rdzen przedtuzony, most, srodmozgowie, komora
iiv)

nerwy czaszkowe 1 ich jadra ruchowe, czuciowe i autonomiczne

rdzen przedluzony: jadro smukte i klinowate, jadro dolne oliwki, jadro siatkowate boczne, jadra
nerwow czaszkowych, piramidy i1 skrzyzowanie piramid

most: jadra mostujadra nerwoéw czaszkowych

srodmozgowie: wzgorki gorne 1 dolne, jadro czerwienne, istota czarna, jadra nerwow
czaszkowych

twor siatkowaty pnia mézgu

lokalizacja i znaczenie czynnosciowe wybranych osrodkow neuronalnych pnia mozgu -
obserwacje mikroskopowe.

11. Mozdzek

potozenie i budowa makroskopowa mozdzku

budowa wewnetrzna mozdzku (istota szara, istota biala, wtokna nerwowe, jadra mozdzku)
struktura warstwowa kory mo6zdzku rodzaje komorek nerwowych

potaczenia mozdzku (drogi doprowadzajace i odprowadzajace zwigzane z ruchem, szczegdlne



znaczenie potgczen z narzagdem rownowagi)

funkcje 1 czynnos$¢ mozdzku

zaburzenia czynno$ci motorycznych wynikajace z uszkodzen mozdzku

lokalizacja i znaczenie czynno$ciowe wybranych o$rodkéw neuronalnych mézdzku -obserwacje
mikroskopowe.

¢w. 12. Potkule mézgu. Kora mozgu

budowa zewngetrzna potkul mézgu

organizacja wewng¢trzna potkul (kora mézgu, jadra podstawne, istota biata, komory boczne)
rodzaje wiokien w potkulach moézgu (rzutowe, kojarzeniowe, spoidtowe)

wzgorze: potozenie i rola

podwzgorze: potozenie i rola

budowa mikroskopowa kory nowej (neocortex), cytoarchitektonika kory ruchowej
lokalizacja czynno$ci w korze mozgu (pola rzutowania)

korowe osrodki ruchowe 1 programowanie ruchoéw dowolnych

uktad limbiczny

kora kojarzeniowa i wyzsze czynno$ci nerwowe

polozenie i rola jader podstawnych

lokalizacja i1 znaczenie czynno$ciowe wybranych osrodkow neuronalnych potkul moézgu -
obserwacje mikroskopowe.

¢w. 13. Morfologiczne metody badan ukladu nerwowego

rodzaje i rola transportu aksonalnego

znaczniki enzymatyczne 1 fluorescencyjne i ich zastosowanie w badaniu polaczen nerwowych
mikroskopowa analiza miejsca podania znacznika i identyfikacja znakowanych neuronéw w pniu
mozgu

¢éw. 14. Kolokwium 11

¢éw. 15. Zaliczenie ¢wiczen




REGULAMIN CWICZEN
Obecnos$¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa. Nie ma mozliwos$ci odrabiania ¢wiczen.

Student ma obowigzek zaliczy¢ kazde ¢wiczenie w postaci prezentacji na zadany temat - wg
ustalen prowadzacego. Niezaliczenie prezentacji skutkuje brakiem zaliczenia danego ¢wiczenia i
wymaga powtdrzenia na kolejnych ¢wiczeniach.

Dopuszczalne sa 3 usprawiedliwione nieobecnosci — w celu zaliczenia opuszczonego ¢wiczenia
wymagana jest prezentacja zadanego tematu na kolejnych ¢wiczeniach.

W ramach ¢wiczen przewidziane sa 2 ustne lub pisemne kolokwia na ocene: kolokwium I z
tematyki ¢wiczen 2-6 1 kolokwium II z tematyki ¢wiczen 8-13.

Nieusprawiedliwiona nieobecnos$¢ na kolokwium skutkuje oceng niedostateczng.

Srednia ocena z obu zaliczonych kolokwiéw jest ocena koncowa z éwiczen (pod warunkiem
zaliczenia wszystkich prezentaciji).

Na ostatnich ¢wiczeniach jest mozliwos¢ poprawienia nizaliczonego kolokwium.
Brak zaliczenia ¢wiczen skutkuje niedopuszczeniem do egzaminu koncowego.

Przedmiot konczy sie egzaminem ustnym, ktorego zakres obejmuje tresci wykladow i ¢wiczen.
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