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SPIS DOKUMENTACJI

PROJEKT WYKONAWCZY WYKONANIA USTROJOW AKUSTYCZNYCH NA
SALI GIMNASTYCZNEJ

CZESC OPISOWA

. Strona tytutowa.
. Spis projektantow.
. Spis dokumentacji.
. Czesc opisowa A — Architektura
- Opis techniczny czesc¢ | — Dane ogdine.
- Opis techniczny czes¢ Il — Architektura.
- Opis techniczny czesé lll — Zalecenia dotyczgce akustyki
5. Czesc¢ opisowa B — Konstrukcja

Bt N =

CZESC RYSUNKOWA
CZESC A ARCHITEKTURA

01 - A.01 — Rzut parteru — 1:50

02 — A.02 — Rzut sufitu — 1:50

03 — A.03 — Przekroj A-A — 1:50

04 — A.04 — Przekréj B-B — 1:50

05 — A.05 — Detal A - wieszania materacoéw gimnastycznych — 1:20, 1:5

CZESC B: KONSTRUKCJA
06 — K.01 — Elementy konstrukciji stalowej — 1:50
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CZESC OPISOWA

CZESC A — ARCHITEKTURA

OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO WYKONANIA
USTROJOW AKUSTYCZNYCH NA SALI GIMNASTYCZNEJ

cZESC | - DANE OGOLNE

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy ustrojow
akustycznych na sali gimnastycznej Akademii Wychowania Fizycznego mieszczace;
sie w Poznaniu przy ulicy $w. Rocha 9, na dzialce nr 76/9, obreb Rataje. Obiekt nie
znajduje sie w strefie ochrony konserwatorskiej.

2. Zakres i cel opracowania.

Zakres opracowania obejmuje sporzadzenie projekiu wykonawczego ustrojow
akustycznych na sali gimnastycznej oraz dostosowania sali do potrzeb zakiadu
gimnastyki i ¢wiczen muzyczno — ruchowych. Niniejsze opracowanie sporzadza sie
celem poprawy warunkéw akustycznych na sali — obnizenia ogélnego poziomu hatasu
dla zmniejszenia obcigzenia akustycznego nauczycieli wychowania fizycznego oraz
zmniejszenia pogiosu dla zwiekszenia zrozumiatosci mowy.

3. Podstawa opracowania.

3.1. Umowa z Inwestorem.

3.2. Inwentaryzacja i wizje lokalne zakresu opracowania.

3.3. Obowiazujace normy i przepisy.

3.4. Uzgodnienia miedzybranzowe.

3.5. Materiaty archiwalne — projekt pierwotny, projekt remontu, projekt
koncepcyjny wykonania ustrojow akustycznych.

4. Podstawowe dane

Projektowana inwestycja sklada sie zamontowania ustrojéw akustycznych na
$cianach i suficie sali. Zakres opracowania obejmuje dostosowanie sali do zajeé
gimnastycznych poprzez instalacje i montaz urzadzenn gimnastycznych, takich jak
drazki, porecze i kotka gimnastyczne.

Zestawienie wielkosci:

Powierzchnia zabudowy budynku w ktérym znajduje sie sala: 1502,18 m?
Powierzchnia uzytkowa zakresu opracowania: 395 m?

Wysokos§é budynku: 9,53 m

Kubatura zakresu opracowania: 3757,13m?

Diugo$é budynku: 56,40 m

Szerokos$¢ budynku: 24,96 m bez dobudowki, 31,36 m —z dobudowka
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CZESC Il - OPIS TECHNICZNY: ARCHITEKTURA

1. Zagospodarowanie terenu.

Opis wg Czesci ll
2. Komunikacja.
Opis wg Czesci ll
3. Podstawowe dane,
Opis wg Czesci lill

4, Zestawienie pomieszczen

Parter:
Numer | Pomieszczenie Powierzchnia | Posadzka
001 SALA GIMNASTYCZNA 395 m? POSADZKA SPORTOWA

5. Forma i funkcja oraz program uzytkowy.

Bryta obiektu zlokalizowana jest w centrum zespotu socjalnego dla studentow
Politechniki Poznanskiej i Akademii Wychowania Fizycznego
Gtownym elementem kubaturowym jest zblizony w rzucie do prostokata budynek
mieszczacy sale gimnastyczna, pomieszczenia dostosowane pod klub sportowy —
Boxing Club dostosowany z bytej stotowki studenckiej, wraz z pomieszczeniami
socjalnymi. Program uzytkowy zapewnia prowadzenie zaje¢ na sali gimnastycznej,
ktora bedzie dostosowana do wymagan zakladu gimnastyki i ¢wiczen ruchowych
Akademii Wychowania Fizycznego poprzez instalacje urzadzer gimnastycznych.

Poprawa warunkow akustycznych zapewniona bedzie dzieki montazowi paneli
akustycznych wg projektu.

Zastosowane rozwigzania dzieki odpowiedniemu doborowi materiatow nie
wplyng znaczaco na charakter wnetrza. Whnetrze sali cechuje sie jasnymi barwami i
duzj iloscia Swiatta.

6. Technologia realizacji oraz rozwigzania techniczno - materialowe.

6.1 Ukiad konstrukcyjny

Elementy urzadzern gimnastycznych zostang podwieszone do istniejacych
dzwigaréw stalowych wg projekiu konstrukcyjnego. W posadzce wykonane zostang
otwory na tuleje stuzace do montowania stupkéw do drazkow.

Panele akustyczne na suficie wykonane beda na rusztach stalowych
systemowych podwieszonych do platwi poprzez rury stalowe prostokatne. Panele
Scienne zamontowane zostang w ruszcie stalowym systemowym mocowanym
bezposrednio do &cian. Szczegélty wg czesci B — Konstrukcja. Rozwiazania
zobrazowano i opisano w czesci rysunkowej.
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6.2 Wykonczenie wewnefrzne

Posadzka sportowa bez zmian w kolorze niebieskim, otwory na urzadzenia
zaslepione elementami systemowymi w kolorze posadzki lub w kolorze stali
nierdzewnej. Miejsce po wykonaniu zaczepéw obrobi¢ dookola masg systemowg
podiogi sportowej. Roboty wykonaé pod nadzorem lub w konsultacji z firma
wykonawcza, ktora pierwotnie wykonywata ww. podioge i jest obecnie gwarantem.

Panele akustyczne z weiny szklanej grubosci 35 mm na suficie, np.: Ecophon
Super G i 35 mm na Scianach, np.: Ecophon Super G pokryte tkaning z widkna
szklanego w kolorze ziamanej bieli. Panele montowa¢ z uzyciem systemowych
elementéw bez wzgledu na rodzaj uszczegdlowienia w niniejszym projekcie.
Wykonawca przygotuje projekt warsztatowy i przed montazem przekaze do akceptacji
projektanta w odniesieniu do podziatéw, kolorow i rozmieszczenia paneli.

Na krétszych bokach boiska za bramkami zamontowa¢é siatki — pitkochwyty o
oczku ok 45/45 mm — kolor ustali¢ w nadzorze.

Podobnie na krotszych $Scianach wykonaé uchwyty pod zawieszanie
materacow do c¢wiczen gimnastycznych, elementy wykonaé jako stalowe =z
przepaskami z paskéw plecionych z tworzywa sztucznego z naszytymi tzw. rzepami,
montowaé na kotwy stalowe np.: Hilti. Na profile stalowe wymalowaé lub naklei¢
tasme ochronng w kolorze zofto — czarnym. Elementy wykonaé wg szkicu detalu.
Przedstawi¢ do akceptacji projekt warsztatowy lub makiete w skali 1:1 elementu
montazowego.

Mocowania  sprzetu  gimnastycznego  wykonaé wg. opracowania
konstrukcyjnego przed przystapieniem do ww. prac potwierdzi¢ gabaryty elementéw
konstrukcji dachu i sporzadzié¢ szczegotowy projekt warsztatowy.

7. Ocena stanu technicznego.

Na podstawie dokonanych ogledzin oraz analizy materiatow Zrodiowych stwierdza
sie, ze obiekt znajduje sie w stanie technicznym ogélnym dobrym. Obiekt zostat
wyremontowany ok. rok temu. Zostala wykonana nowa posadzka sportowa. Sciany
odmalowane, pod sufitem zawieszono siatke ochronng. Ze wzgledu na brak
odpowiednich instalacji akustycznych sala nie utrzymuje standardu akustycznego co
powoduje, ze czas pogtosu nie dotrzymuje normatywow.

8. Zdjecia stanu istniejacego.

3
N |
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Fot. 1 Widok ogoélny sali gimnastycznej.
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Fot. 3 Widok ogélny sali gimnastycznej.
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Fot. 4 Dzwigar stalowy — oparcie na stupie.

Uwaga: przed rozpoczeciem robot wykoriczeniowych ustalié¢ szczegéfowo
z projektantem (w nadzorze oraz w czesciowym projekcie wnetrz) wszystkie
okleiny, farby, okfadziny, profile okienne i drzwiowe oaz podobne elementy.

8. Uwagi korncowe,

Roboty budowlane i instalacyjne. Wszystkie roboty budowlane i instalacyjne
wykonac pod $cistym nadzorem technicznym, zgodnie z P.N. Budowlang i
obowiazujgcymi przepisami budowlanymi oraz zgodnie ze sztuka budowlana,
Inwestycje realizowa¢ zgodnie z projektem.

CZESC Il - ZALECENIA DOTYCZACE AKUSTYKI
1. Opis sali gimnastycznej

Sala gimnastyczna o wymiarach 26,6 m x 14,8 m i kubaturze ok. 3035 m?
Sciany murowane i tynkowane. Podloga sportowa. Sala przykryta ptaskim dachem z
zelbetowych piyt korytkowych na kratownicy stalowe;.

2. Wymagania

Sale sportowe lokalizowane przy szkotach musza najczesciej faczyé rozne funkcje:
- Zajecia wychowania fizycznego

- Zawody sportowe

- Apele, akademie i inne uroczystosci szkolne

- Koncerty i przedstawienia

- Egzaminy
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Dla poprawnego przeprowadzenia tych réznorodnych zajeé konieczne jest:

- Obnizenie ogélnego poziomu hatasu dla zmniejszenia obciazenia nauczycieli
wychowania fizycznego. Wysoki poziom hatasu przyspiesza zmeczenie i zmusza
nauczycieli do nadmiernego forsowania gtosu.

- Zmniejszenie pogtosu dla zwigkszenia zrozumiato$ci mowy. Dotyczy to zaréwno
komunikacji bezposredniej (naturalnej) jak i z uzyciem naglos$nienia.

Przedmiotowa sala przy obecnym wykonczeniu jest pomieszczeniem silnie
pogtosowym. Obliczeniowe (Sabine z uwzglednieniem pochfaniania dzwigku przez
powietrze) wartosci czasu pogtosu wynoszg;

Czestotliwosc¢ 125 Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
Czas pogtosu T | 39s 5,1s 54s 7,18 49s 3,1s

Znajac kubature pomieszczenia i czas poglosu mozna wyliczy¢é tzw. promien
graniczny. Promien graniczny to odlegio$é¢ od mowcy (lub innego zrodta dzwieku)
przy ktorej poziom jego glosu (dzwigku) jest rowny poziomowi pogtosu
wzbudzonego przez ten glos. Mnozac wyliczong wartosé ($rednig dla wszystkich
czestotliwosci 125 — 4000 Hz) przez 4 otrzymujemy przyblizony promien dobrej
zrozumiatosci mowy, ktory przy obecnym wykonczeniu wynosi:

r=58m

Oznacza to, ze w sprawna komunikacja werbalna pomiedzy dwoma osobami na
sali (nawet w warunkach zupetnej ciszy) jest mozliwa jesli odleglo$¢ miedzy nimi
nie przekracza 5,0 — 6,0 m.

Polska norma PN-B-02151-4 okreslajaca warunki pogiosowe m.in. w salach
sportowych jest obecnie w przygotowaniu. Zaleca ona maksymalny czas pogtosu
(w przedziale czestotliwosci 250 Hz — 4 kHz) w salach sportowych o kubaturze
mniejszej niz 5000 m2 na poziomie 1,5 s. W wielu panstwach stosowne normy
obowiazujg juz od wielu lat:

Szwecja. Norma Szwedzka 02 52 68 zaleca maksymalny czas pogtosu 1,0 lub
1,2 s w zaleznosci od wybranej dla budynku klasy akustycznej. Wartosci te
dotycza w peini umeblowanych pomieszczeri ale bez uzytkownikéw. Dla
czestotliwosci 125 Hz podane warto$ci mogg by¢ do 20% wyzsze.

Finlandia. Maksymalny czas pogtosu w salach sportowych o wysokosci powyzej 5
m moze wynosi¢ 1,3 lub 1,9 s w zaleznosci od klasy akustycznej budynku. Dla
czestotliwosci 125 Hz dopuszczalne sg wartosci wyzsze o 50%.

Niemcy. Norma 18041 zaleca wylicza¢ optymalny czas pogiosu dla matych sal

sportowych przeznaczonych dla pojedynczych grup (i bez widowni):
T=1,27logV-2,49 gdzie V to kubatura.

Dla kubatury 3035 m3 zalecany czas pogtosu wynidstby wiec 1,93 s. Przy

uwzglednieniu dopuszczalnej tolerancji (120%) bedzie to zakres ok. 1,5 -2,3 s.

WIk. Brytania. Wytyczne Building Bulletin 93 zalecaja w salach sportowych czas
pogtosu nie diuzszy niz 1,5 s. Zalecenie to dotyczy pasm 500-2000 Hz.
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3. Rozwigzania

W zwiagzku z powyzszym zaleca sig zainstalowanie materiatéw dZwigkochtonnych
na powierzchni dachu i czesciowo scian.

Sufit. Okladzina dzwiekochtonna z piyt, np.. Ecophon Super G instalowana w
polach pomiedzy dzwigarami i ptatwiami. Pola o wymiarach 2,4 x 4,8 mi 1,8 x 4,8
m (przy oknach). taczna powierzchnia paneli sufitowych wyniesie 273 m2.

Piyty z welny szklanej o grubosci 35 mm, o formacie 1200/600. Lico piyt pokryte
tkaning z wiokna szklanego o duzej odpornosci mechanicznej, tyt piyty
wykoriczony welonem szklanym. Powierzchnia licowa umozliwiajgca czyszczenia
na sucho i przecierania na mokro raz w tygodniu. Kolor piyt: biel (NCS: S 1002-Y),
wspotczynnik odbicia Swiatta min 78%, odporne na wilgo¢ do 95% przy 30C
(zgodnie z norma 1SO 4611). Materiat niepalny wg badan i klasyfikacji EN ISO
1182.

Do piyt korytkowych, w polach miedzy dzwigarami a platwiami, montowane profile
CD (12). Profile montowane bezpo$rednio do ptyt korytkowych (bez wieszakéw),
prostopadle do dZwigaréw, w odstepach 40 cm. Do tak powstatego rusztu
mocowane s3 za pomocg systemowych profili Omega (2 i 3) piyty
dzwiekochtonne, np.: SuperG lub Super G Plus (1).

8 6

5

(=~

W polach 2,4 x 4,8 plyty ukladane w ten sposéb aby ich diuzsze boki byly
rownolegle do dZzwigaréw. Kazde pole wykonczone po obwodzie profilem ceowym
(13).

W polach 1,8 x 4,8 plyty 1200/600 ukltadane w podobny sposéb a pola
uzupetnione pytami 600/600.

Wspdtczynniki pochianiania dZzwieku przez panele, np.: SuperG przy tego typu
montazu podano ponizej:

125 Hz

250 Hz

500 Hz

1 kHz

2 kHz

4 kHz

0,50

0,75

0,85

0,95

1,00

0,90
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Sciany. Dodatkowo, w celu dalszego obnizenia pogiosu, obnizenia poziomu
dzwigku i ograniczenia trzepoczacego echa, zaleca sie instalacje paneli
sciennych, np.: Ecophon Wall Panel SuperG na jednej ze $cian szczytowych i na
scianie podiuznej nad drabinkami.

Sciana szczytowa. Panele instalowane pionowo w formie pasa o wysokoéci 270
cm. Pas uktadany od poziomu ok, 200 ¢cm do 470 cm ponad podioga. taczna
powierzchnia paneli Sciennych na $cianie szczytowej wyniesie 40,5 m2.

Sciana podiuzna. Panele ciete na pét (600x1350) i instalowane pionowo w formie
pasa o wysokosci 135 cm. Pas uktadany od poziomu ok. 335 cm do 470 cm
ponad podioga. taczna powierzchnia paneli $ciennych na $cianie szczytowej
wyniesie 35,6 m%

Panele z wetny szklanej grubosci 35 mm i o wymiarach 2700x600 mm. Lico
pokryte tkaning z wibkna szklanego, fyt welonem szklanym. KrawedZ kortka
prosta, dluga fazowana z wpustem. Panele odporne na wilgotno$é¢ wzgledng
powietrza do 85% przy 30°C (zgodnie z norma ISO 4611). Materiat niepalny.
Akustyka: Klasa pochtaniania dzwieku A dla c.w.k. 40mm wg EN ISO 11654,
Wspotczynniki pochianiania dla poszczegolnych czestotliwosci dla montazu
bezposrednio na $cianie podano ponizej:

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz
0,15 0,65 1,00 1,00 0,95 0,80

Panele $cienne mocowane do $ciany za pomoca ceownikéw z ekstrudowanego
aluminium.

O

=.1‘0\ 'h’"’"

e

4. Spodziewane wyniki

Redukcja czasu pogtosu:

Czestotliwosé 125 Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 2000 4000
Hz Hz Hz
Czas poglosu T 3.9s 51s 54s 71s 49s 3,1s

ML_PRCJET FRACOWNIA PROJEKTUWA BARTOSZ DAWID JAROSZ
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obecnie
(obliczeniowy)

Czas poglosu T
po adaptacji

17s

13s

11s

11s

10s

09s

Krotszy czas poglosu pozwoli na zwigkszenie promienia zrozumiato$ci mowy:

Promien dobrej zrozumiato$ci mowy r obecnie

58m

Promien dobrej zrozumialoSci mowy r po adaptacji

11,6 m

Tak wykonczona sala sportowa bedzie takze w mniejszym stopniu wzmacniala
dzwigki w niej wytwarzane. W stosunku do obecnego wykonczenia stopien
redukcji poziomu dzwieku w zaleznosci od czestotliwosci wyniesie:

- BARTOSZ J

magr ing.

Llpmwl‘.lunn.

do prul('.k'.uvmm

I

archilekt

3 budowlant )
s ngr;mu‘./(\,n
e uluHunl:.f!m.

SO1 A o
w ;,pcuwnn‘ L\}\,CJI(KFUP“E&ZBU-"!

nr uwnd‘ i','_g
Lk

ML_PROJET PRACOWNIA PROJEKTOWA BARTOSZ DAWID JAROSZ
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Czestotliwosé 125 Hz | 250 Hz | 500 Hz 1000 2000 4000
Hz Hz Hz
AL -3,3dB | -5,6dB | -6,3dB | -7,5dB | -6,3dB | -4,5 dB
Opracowal:
magr inz. arch. Bartosz Dawid Jarosz
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CZESC B — KONSTRUKCJA

Zawartos¢ opracowania:

|

1.0
2.0
3.0

4.0

Opis techniczny

Podstawa opracowania
Opis poszczegodlnych elementéw konstrukgji
Analiza i ocena stanu istniejgcego

Analiza konstrukciji

Obliczenia statyczne

ML_PROJET PRACOWNIA PROJEKTOWA BARTOSZ DAWID JAROSZ
ul. Wierzbowa 18/2. 62-070 Dabrowka:
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I OPIS TECHNICZNY

1.0 Podstawa opracowania

- Zlecenie Inwestora

- Wizja lokalna konstrukcji zadaszenia wykonana w maju 2013 r.

- Dostarczona dokumentacja projektowa:

a) "Zespot socjalny studentéw AWF Sala gimnastyczna Poznan ul. Serafitek"
opracowana przez Biuro Projektowo - Badawcze Budownictwa Ogoinego
Miastoprojekt - Poznan w sierpniu 1975 r. - branza konstrukcyjna

b) "Projekt docieplenia $cian i stropodachu bylej stotéwki i sali gimnastycznej
przy ul. Sw. Rocha 9" opracowana przez firme wielobranzowg Ekspert-Bud-Projekt
62-006 Gruszczyn ul. Spadochronowa 7 w lutym 2006, aktualizacja listopad 2011

- branza arch - bud.

- Obowiazujace normatywy i przepisy zwigzane w budownictwie
- Obcigzenie wiatrem PN-77/B-02011/Az1:2009 PN-77/B-02011
- Obcigzenia budowli PN-82/B-02000-3
- Obcigzenie $niegiem  PN-80/B-02010 PN-B-02010:1980/Az1:2006
- DIN EN 12346 (1998) (English): Gymnastic equipment - Wall bars,
lattice ladders and climbing frames - Safety requirements and test
methods [Authority: Directive 2001/95/EC]
- PN-EN 12655 Sprzet gimnastyczny - Kétka

1.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt zamocowania przyrzadéw
gimnastycznych - kotek do éwiczen, oraz drabinek do przeplotéw do stalowych
dzwigarow dachowych, oraz ocena no$nosci elementéw konstrukciji stropodachu nad
salg gimnastyczng pod katem montazu w/w urzadzen oraz sufitéw akustycznych np.
Ecophon Super G.

1.2 Ogédlny opis stropodachu nad salg gimnastyczng

Giéwnym elementem nosnym stropodachu sa dzwigary blachownicowe o
rozpietosci 15,0 m

spawane z blach ( pasy BL 20 x 250, srodnik o zmiennej wysokosci BL 10 x
660 - 1510, stal St38X) wsparte co 540 cm na stupach i $cianach. Do dzwigarow
zamocowano pfatwie z IN 200 ze stali St3SX w rozstawie 2200 i 3000 mm. Na
ptatwiach utozono ptyty korytkowe prefabrykowane

DK 300/60 oraz DK 210/60. Wg danych z projektu pkt 1.0 a) pokrycie dachu
posiada nastepujace warstwy:

- termorenowacja: - papa termozgrzewana SBS

- ptyta PW11A gr 15 cm

- warstwy istniejace pierowtnie: - 3 x papa asfaltowa 500
- szlichta cementowa 3 cm
- 1 x papa klejona
- ptyty pottwarde z wetny mineralnej 6 cm
- 2 X papa klejona
- szlichta 1 cm
- ptyty korytkowe DK1 300/60 gr 10 cm
- gladz gipsowa 0,005 m
- siatka sznurkowa do amortyzacji uderzen pitkg
- oSwietlenie
- zdemontowano istniejacy sufit akustyczny na konstrukcji drewnianej

ML PROJET PRACOWNIA PROJEKTOWA BARTOSZ DAWID JAROSZ
ul. Wierzbowa 18/2. 62-070 Dahrowka:
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1.3  Ocena stanu technicznego

Na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej w maju 2013 stwierdza sie, ze
elementy konstrukciji

stropodachu:

- pokrycie z papy termozgrzewalnej

- ptyty korytkowe

- ptatwie IN 200

- dzwigary blachownicowe

znajdujg si¢ w dobrym stanie technicznym.

2.0  Opis mocowania projektowanych elementéw konstrukgji

2.1  Mocowanie kotek do ¢wiczen gimnastycznych U-1

i

koo
wa
4 eApACE hiy
4 mectnnzm kotysata
FUEjECH BIohawa™.a 1BGULIC 1 ystkase

Zatozono ponowne mocowanie zdemontowanych kélek do ¢wiczen szt. 3 - po
jednej sztuce na dzwigar ( np w osiach "E", "F", "G" ) .

Lokalizacja przenoszonych kétek do éwiczen zostala pokazana na rysunkach w
czesci architektonicznej opracowania ( odlegto$¢ osi przyrzadéw od osi modularnej nr
"" winna wynosi¢ b = 2200 mm ). Do zamocowania istnigjacych przyrzadow
gimnastycznych do dzwigaréw blachownicowych zaprojektowano uchwyty U-1
mocowane do dolnego pasa o przekroju BL 20 x 250 mm.

Blachy tacznikowe POZ.1 uchwytu U-1 nalezy przyspawac do pasa dolnego
dzwigara blachownicowego. Spoiny pachwinowe grubosci a = 6,0; | = 100 mm utozyé
zgodnie z rysunkiem nr 1 wzdiuz pasa. W miejscu spawow usungé powloki
malarskie.

Po przyspawaniu blach facznikowych zamocowac przy pomocy $rub M16 kI1.8.8
C wymian z IPE 120. Do wymianu mocowany jest wieszak z RK 50 x 50 x 5 mm z
obejma do mocowania drazka z kétkami. Obejme z rury POZ.5 dostosowac do
$rednicy istniejacego ( demontowanego drazka z kotkami ).

Po wykonaniu prac spawalniczych uzupefni¢ usuniete i uszkodzone powtoki
malarskie. Mocowanie i knagowanie linek do podnoszenia kétek wg opisu w czesci
architektonicznej opracowania.

ML_PROJET FRACOWNIA PROJEKTOWA BARTOSZ DAWID JAROSZ
ul. Wierzbowa 18/2. 62-070 Dabrowka:
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2.2  Mocowanie wymianow B-1 i B-2 pod szyny drabinek do przeplotow

Zatozono ponowne mocowanie zdemontowanych drabinek do przeplotéw szt.2
- wraz szynami jezdnymi stuzacymi do przesuwania i blokowania drabinek w miejscu
wykonywania éwiczen gimnastycznych.

Lokalizacja przenoszonych drabinek do ¢wiczen zostata pokazana na
rysunkach w czeéci architektonicznej opracowania. W podtodze wykonadé otwory
stuzace do blokowania drabinek w potozeniu roboczym, oraz w potozeniu bazowym.
W przypadku koniecznosci przediuzenia istniejacych drabinek kazdy z drewnianych
stupkow ( wg normy 40 x 100 mm ) nalezy wydiuzy¢ poprzez zamocowanie stalowej
rury prostokatnej o przekroju RP 100 x 50 x 5 ze stali S235 - element P-1.

W przypadku drabinek o innych przekrojach stupkéw drewnianych -
przedtuzke z rury prostokatnej odpowiednio dostosowac. Rury stalowe nalezy
nasuna¢ na stupek minimum na gteboko$é 500 mm i skrecié 3 srubami M12x60 k.
8.8.C. zaopatrzonymi w nakretki kotpakowe.

Do ponownego zamocowania zdemontowanych szyn jezdnych drabinek do
przeplotow zaprojektowano dwa wymiany ( B-1i B-2 wg rys. nr 1 ) wykonane z
dwuteownika gorgcowalcowanego HEB 140 ze stali $235. Rozstaw wymianow
dostosowac do zdemontowanych szyn jezdnych.

Wymiany B-1 i B-2 nalezy przyspawaé do pasa dolnego dzwigara
blachownicowego. Spoiny pachwinowe grubosci a = 6,0; | = 140 mm utozyé zgodnie z
rysunkiem nr 1 wzdiuz pasa. W miejscu spawdw usuna¢ powltoki malarskie.

Po przyspawaniu wymianéw HEB 140 zamocowac istniejgce szyny w rozstawie
odpowiadajgcym prawidtowe przesuwanie drabinek. W pozyciji do éwiczen istniejace
szyny muszg posiadac¢ blokade przesuwu drabinek. Po wykonaniu prac
spawalniczych uzupetni¢ usuniete i uszkodzone powioki malarskie.

3.0 Zabezpieczenie antykorozyjne elementdw konstrukcji stalowej

Wszelkie prace spawalnicze musza by¢ ukonczone przed ostatecznym
wykonaniem zabezpieczen antykorozyjnych. Kolorystyka zgodnie z opisem
architektonicznym. Konstrukcje zewnetrzne nalezy zabezpieczyc

ML_PROJET PRACOWNIA PROJEKTOWA BARTOSZ DAWID JAROSZ
ul. Wierzbowa 18/2. 62-070 Dagbrowka:
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antykorozyjnie wg PN-EN ISO 12944 zestawem
o sredniej kategorii korozyjnosci C3 i trwato$¢ M=5+15 lat.

fahrlll;y Rodzaj Producent Oznaczenie Cechy powloki
s TEMACOAT Pigmentowana trzema rodzajami pigmentéw :
C Dw:ljri::a:n;ﬁgwgé gmﬁ&: ::;szt:;owy Tikkurila SPA MIO aluminium, blyszczem Zelazowym, fosforanem
) g PURSYHOWY v Coatings grunt cynku. Dzigki specjalnym pigmentom tworzy

paliamidtm bardzo mocna i trwatg powloke,

Dwuskladnikowa, pdlpotyskowa farba TEMATHANE Doskonala odpormnosé na warunki atmosferyczne i

€ nawierzchniowa poliuretanowa Tikkurila 50 Scieranie Trwala nie kredujaca farba
utwardzana izocyjanianem Coatings . . nawierzchniowa o bardzo dobrej trwatosci koloru i
) alifatycznym ORWAgTZCHiowE potysku.

f) Technologia zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji eksploatowanych w
srodowisku C3 na stal czarng

L
2l | SUM
EN ZESTAW MALARSKI C | GRY [ ARY
czy Z | BOS | C2N
aT B| € A
o8& A | JED | GRU ZALECANY
ol NAZWA NEJ | BDS IDOPUSZCZALN
i 2|2 | | e | TR,
ZABEZPIECZA | WIE MALARSKIEGD | FUNKGIA 1 O | WE | POK MALOWANI rowtokl | 1
NE of] t | (m) A
il o (um)
K
2 3 4 5 5] 7 8 9 10 11
TEMACOAT
KONSTRU SPAPRIMER | grunt 1| 100 | 100 T
KCJE Saz2 MIO W wytwdrni HYDRODYNAM
STALOWE % konstrukcji
ICZNY
Nawie
TEM?[;HANE rzchniow | 1 60 60
a

4.0 Ogolne wytyczne montazu konstrukcji stalowe;j

= Montaz konstrukcji poszczegoélnych ustrojow moze by¢ wykonany wylacznie
przez przedsiebiorstwa montazowe dysponujgce odpowiednim sprzetem i
wykwalifikowanymi brygadami  montazowymi.

= Montaz konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o projekt montazu
konstrukciji

| organizacji robét sporzadzony na podstawie niniejszych wytycznych i
przepiséw

BHP w budownictwie oraz warunkéw technicznych wykonania i odbioru
konstrukciji

stalowych.

= Przed przystapieniem do montazu konstrukcji poszczegoélnych ustrojow
nalezy sprawdzic ilos¢ dostarczonych elementéw i tacznikéw. Usungé ewentualne
uszkodzenia powstate podczas montazu oraz ulozy¢ elementy w kolejnosci
dogodnej do montazu. Szczegélng uwage nalezy  zwrécic na prostoliniowo$é
elementow.

= Montaz konstrukcji

- po montazu elementdéw mocujacych urzadzenia gimnastyczne nalezy
przeprowadzic proby wytrzymatosciowe zgodnie z normami: DIN EN 12346
{1998) (English): Gymnastic equipment - Wall bars, lattice ladders and

ML_PROJET PRACOWNIA PROJEKTOWA BARTOSZ DAWID JAROSZ
ul. Wierzbowa 18/2. 62-070 Dahrowka:
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climbing frames - Safety requirements and test methods [Authority: Directive
2001/95/EC] oraz PN-EN 12655 Sprzet gimnastyczny - Kotka, kiorych wyniki muszg
by¢ wpisane do dziennika budowy

- sprawdzenie potaczen spawanych na montazu

opracowat: mgr inz. Piotr Fait

;o
I ANALIZA STATYCZNAKONSTRUKCJ | =7
4.0 Obliczenia statyczne i wymiarowanie

Dla okreslenia nosnosci poszczegdinych elementéw przeprowadzono analize
statyczng i wytrzymatosciowa programem ARSA 2013.

41  Zebranie obcigzen

Obcigzenia dachu nad salg ( na podstawie Projektu docieplenia $cian i
stropodachu bylej stotowki i sali gimnastycznej opracowanego przez Ekspert-Bud-
Projekt 62-006 Gruszczyn ul. Spadochronowa 7 )

4.1.1 obcigzenia state

kN/m?
termorenowacja:
- papa termozgrzewana SBS
0,09
- piyta PW11A gr15cm 0,15x0,45 + 0,1 =

0,17
stropodach istniejacy
- 3 x papa asfaltowa 500 3x0,075=
0,23
- szlichta cementowa 3 cm 0,03x210=

0,63
- 1 x papa klejona 0,075 0,08
- plyty pottwarde z wetny mineralnej 6 cm 0,06 x1,30 =

0,08

- 2 x papa klejona 2x0,075 = 0,15
- szlichta 1 cm 0,01 x21,0
0,21
- ptyty korytkowe Dk1 300/60 gr 10 cm 1,53/3,0x 0,6 = 0,085

0,85
- gladz gipsowa 0,005 m 0,005 x12,0 =

0,06
projektowane wygluszenie
- panele akustyczne na ruszcie np. Ecophon Super G 5,0 kg/m?

0,0 y=1,35 razem 2,60

- ptatwie IN 200 ciezar wtasny elementéw konstrukcji jest generowany
przez program ARSA2013
automatycznie ( rowniez drabinek )

4.1.2 Instalacje podwieszone

ML_PROJET PRACOWNIA PROJEKTOWA BARTOSZ DAWID JAROSZ
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- siatka ochronna i o$wietlenie
kN/m? 0,05

- kétka do éwiczen ( jedno stanowisko ) - sita pionowa Fz=4,53 kN
- sita pozioma Fy = 2,14 kN

- drabinki ( jedno stanowisko ) - sita pionowa Fz=1,70 kN
- sita pozioma Fy = 0,90 kN
4.1.3 Snieg: Poznan *- |l strefa obciazenia
-dachy dla a = 5,14° < 6° przyjeto tylko rownomierne obcigzenie
kN/m? $nieg y=1,5 0,80 x0,90 =
0,72

4.1.4 Wiatr. Poznan - | strefa obcigzenia
ssanie wiatru - dziatanie odcigzajgce - pominieto

4.2 Schemat konstrukcji stropodachu

— DZW 20x250 102660
IN 200
OKRAG 1

obcigzenia stale

ML_PROJET PRACOWNIA PROJEKTOWA BARTOSZ DAWID JAROSZ
ul. Wierzbowa 18/2. 62-070 Dabrowka
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—— DZW 20%250 1(
—— 1IN 200
OKRAG_1

B kPa
Przypi

obcigzenia eksploatacyjne 1

——— DZW 20x250 102660 n 1510
— IN 200
OKRAG 1

R hPa
~' kN'm
i\ kN
Przvpadki: 3 (EKSP1)

obcigzenia eksploatacyjne 2

ML_PROJET FRACOWNIA PROJEKTOWA BARTOSZ DAWID JAROSZ
ul. Wierzhowa 18/2 62-070 Dalbrowka,
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FZ=-4.53
MX=-1.50

= DZW 20x250 102660 n
—IN 200
OKRAG _1

B kPa
kN*m
! kN

Flemmrbles 4 (EW

obcigzenia eksploatacyjne 1 wariant z drabinkami

| FX=0.90 .

| F2=-1.70] /
[ Fx=0.90
| FZ=-170
—— DZW 20x250 10x660 n 1510
— HEA 140

FX=0.80 e
R IN 200
i OKRAG_1
] V| ——— RP 100x50%5
g=?i% i c SL 402100
Sl ——— 5Z 41251
T kPa
* kN

Praypadki: 3 (EKSP1)

obcigzenia eksploatacyjne 2 wariant z drabinkami

KML_PROJET PRACOWNIA PROJEKTOWA BARTOSZ DAWID JAROSZ
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==

| FX=-0.80 |

| FZ=-1,70 |
Fx n9 7 DZW 20x250 10660 n 1510
=-0.90 — 4
FPEAT0 s

/ B : 7 —— IN200
et L 4 OKRAG_|
[g;ggg : ——— RP 100x50x5
FZ=-1.70 3 e 5L 402100
—— SZ 41x51
& kPa
= kN
Przypadsi 4 (EKSP2)

obcigzenie $niegiem

—— DZW 20x25
— N 200
OKRAG_1
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Prety: Wartosci: 1

Pret | Wezel 1 Wezet 2 Przekroj Materiat Dlugos Typ
€ (m)
1 4 5 | DZW 20x250 10x660 n 1510 STAL St3S 15,01 DYwigar blachownicowy
2 B ] DZW 20x250 10x660 n 1510 STAL St3s 15,01 DYwigar blachownicowy
3 15 16 DZW 20x250 10x660 n 1510 STAL St3S 15,01 DYwigar blachownicowy
4 22 23 DZW 20x250 10x660 n 1510 STAL St38 15,01 DYwigar blachownicowy
5 29 30 DZAW 20x250 10x660 n 1510 STAL St38 15,01 DYwigar blachownicowy
12 17 18 DZW 20x250 10x660 n 1510 STAL St38 15,01 DYwigar blachownicowy
LYl 47 46 IN 200 STAL St38 5,40 Platew po$rednia
42 46 45 IN 200 STAL St38 5,40 Ptatew posrednia
43 45 44 IN 200 STAL 5138 5,40 Platew posrednia
44 44 43 IN 200 STAL S138 540 Platew posrednia
45 43 48 IN 200 STAL St3S 5,40 Platew posrednia
51 57 58 IN 200 STAL St38 540 Ptatew skrajna
52 58 59 IN 200 STAL St38 5,40 Platew posrednia
53 59 60 IN 200 STAL St3s 5,40 Platew posrednia
54 60 50 IN 200 STAL S138 5,40 Platew po$rednia
55 50 61 IN 200 STAL S138 5,40 Platew skrajna
56 62 63 IN 200 STAL SI38 540 Ptatew skrajna
57 63 64 IN 200 STAL St38 540 Platew podrednia
58 64 65 IN 200 STAL S138 540 Platew posrednia
59 65 52 IN 200 STAL St38 540 Platew posrednia
60 52 66 IN 200 STAL St3S 540 Ptatew skrajna
61 67 68 IN 200 STAL St3S 5,40 Piatew skrajna
62 68 69 IN 200 STAL St3S 540 Platew posrednia
63 69 70 IN 200 STAL St38 5,40 Platew posrednia
64 70 54 IN 200 STAL St38 5,40 Platew posrednia
65 54 71 IN 200 STAL St38 5,40 Platew skrajna
66 72 73 IN 200 STAL St38 5,40 Platew skrajna
67 73 74 IN 200 STAL St3S 5,40 Platew posrednia
68 74 75 IN 200 STAL St38 5,40 Platew posrednia
69 75 56 IN 200 STAL St3s 5,40 Platew posrednia
70 58 76 IN 200 STAL St38 5,40 Platew skrajna
ral 77 78 IN 20D STAL St3s 540 Piatew skrajna
72 78 79 IN 200 STAL St38 5,40 Platew posrednia
73 79 80 IN 200 STAL St38 5,40 Platew posrednia
74 80 49 IN 200 STAL St35 5,40 Platew posrednia
75 49 81 IN 200 STAL 5138 5,40 Ptlatew skrajna
Obcigzenia - Przypadki: 1do5 : Wartosci: 1 - Przypadki: 1do5

Przypadek Typ obciazenla Lista Wartos¢ obcigzenia

1 ciezar wiasny 1do18 37 41da94 PZ Minus Wsp=1,00

2 (ES) jednorodne 94 PZ=-2,60(kN/m2)

3 sila wezlowa FX=0,90(kN} FZ=-1,70(kN}

3 {ES) jednorodne 94 PZ=-0,05(kN/m2)

3 sila wezlowa 83 88 93 FY=2,14(kN) FZ=-4,53(kN) CX=1,50(kNm)

3 sila wezlowa FX=0,90(kN) FZ=-1,70(kN)

3 sita wezlowa

3 sita wezlowa

3 sita wezlowa

3 sita wezlowa

4 (ES) jednorecdne 94 PZ=-0,05(kN/m2)

4 sila weziowa 83 88 93 FY=-2,14(kN) FZ=-4,53(kN) CX=-1,50(kNm)

4 sila weziowa FX=-0,80(kN) FZ=-1,70(kN)

4 sila weziowa FX=0,90(kN) FZ=-1,70(kN)

4 sila weziowa

4 sila weziowa

4 sila wezlowa

5 {ES) jednorodne 94 PZ=-0,72(kN/m2) rzutowane

-Przypadki: 69 [PNB2 st 13 bez wsp ]

Kombinacja/Sktadowa Definicja

SGN/ 1 1*1.35 + 2*1.35
SGN/ 2 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50
SGN/ 3 1*1.35 + 2*1.35 + 4"1.50
SGN/ 4 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + 5*1.50
SGN/ 5§ 1"1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + 5*1.50
SGN/ 6 1*1.35 + 2"1.35 + 5"1.50
SGU/__ 1 1*1.00 + 2*1.00
SGUr 2 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00
SGU 3 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00

ML_PROJET PRACOWNIA FPROJEKTOWA BARTOSZ DAWID JAROSZ
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Kombinacja/Skladowa Definicja

SGUI 4 1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00

POZ dzwigar blachownicowy
OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 2 Diwigar blachownicowy_2 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.55L=8.20m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: & SGN /5/ 1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + 5*1.50

MATERIAL: STAL St38
fd = 205.00 MPa E = 205000.00 MPa

Zz
&
PARAMETRY PRZEKROJU: DZW 20x250 10x660 n 1510

h=108.6 cm
b=25.0 cm Ay=100.00 cm2 Az=104.55 cm2 Ax=204.55 cm2
tw=1.0 cm ly=379109.06 cm4 12=5217.05 cm4 Ix=169.50 cm4

=2.0 cm Wely=6984.81 cm3 Welz=417.36 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N = 1.96 kN My = 864.51 kN*m Mz = -0.95 kN*m Vy = -0.56 kN
Nrc = 4193.32 kN Mry = 1431.89 kN*m Mrz = 85.56 kN*m Vry = 1189.00 kN

Mry_v = 1431.89 kN*m Mrz_v = B5.56 kN*m Vz = -64.58 kN
KLASA PRZEKROJU = 4 By*Mymax = 864.51 kN*m Bz*Mzmax = -0.95 kN*m Viz = 852.36 kN
4| 'E
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 La_L =0.44 Nw = 67344.91 kN fiL=0.99
Ld=3.00m Nz = 11719.43 kN Mer = 10853.08 kN*m
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

IT

10 | wzgledem osiY: wzgledem osi Z:
Ly=15.01m Lambda_y = 0.38 Lz=15.01m Lambda_z = 0.69
Lwy=15.01m Ncry = 39714.24 kN Lwz = 3.00 m Ncrz = 11719.43 kN
Lambda y = 32.59 fiy=0.97 Lambda z = 60.00 fiz=0.75
FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc)+By"Mymax/(fiL"Mry)}+Bz*Mzmax/Mrz = 0,00 + 0.61 + 0.01 = 0.62 < 1.00 - Della z = 1.00 (58)
Vy/Vry = 0.00 < 1.00 VzNrz=008 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

o 2

Ugiecla
uy =0.2 cm < uy max = L/350.00 = 4.3 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 9 SGU /2/ 1*1.00 + 2*1,00 + 3*1.00
uz=1.8cm < uz max = L/350.00 = 4.3 cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obciazenia: 9 SGU /4/ 1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00

ﬁ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny I!I

Poz platew dachowa
OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 66 Platew skrajna_66 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=1.00L=540m

OBCIAZENIA:
Decydujgey przypadek obcigzenia: 6 SGN /4/ 1%1.35 + 21,35 + 3"1.50 + 5*1.50

MATERIAL: STAL St38
fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa

ML_PROJET PRACOWNIA PROJEKTOWA BEARTGSZ DAWIL JAROSZ
ul. Wierzhowa 18/2 62-070 Dabrowka.
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o

PARAMETRY PRZEKRQJU: IN 200

h=20.0 cm
b=8.0 cm Ay=20.34 cm2 Az=15.00 cm2 Ax=33.40 cm2
tw=0.8 cm ly=2140.00 cm4 12=117.00 cm4 Ix=14.60 cm4
tf=1.1 cm Wely=214,00 cm3 Welz=26.00 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N=3.32 kN My = -40.16 kN*m Mz = 0.13 kN*m Vy = -0.08 kN
Nrc = 718.10 kN Mry = 46.01 kN*'m Mrz = 5.59 kN*m Vry = 253,64 kN
Mry_v = 46.01 kN*m Mrz_v = 5,59 kN*m Vz = -45,91 kN
KLASA PRZEKROJU = 1 By*Mymax = -40.16 kN*m Bz*Mzmax = 0.13 kN*m Vrz = 187.05 kN
Lt | |+
==| [
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La_L =064 Nw = 2156.22 kN fiL=0.96
Ld=540m Nz = 6709.14 kN Mcr = 149.58 kN*m
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
[
wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
Ly=540m Lambda_y = 0.56 Lz=540m Lambda_z = 0,38
Lwy =378 m Ner y = 3030.29 kN Lwz = 0.59 m Ncr z = 6709.14 kN
Lambda y = 47.22 fiy=10.95 Lambda z = 31.74 fiz=0.97
FORMULY WERYFIKACY.NE:

NA(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.00 + 0.91 + 0,02 = 0,94 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)
VyNry =0.00 < 1.00 VzNrz=025 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Lo}

Ugiecia
uy =0.1 cm < uy max = L/250.00 = 2.2 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 9 SGU /4/ 1*1.00 + 2*1,00 + 5*1.00
uz=14cm < uzmax = L/250.00 = 2.2 cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenfa: 9 SGU /4/ 1*1,00 + 2*1,00 + 5*1.00

Przemieszczenia Nie analizowano

Frofil poprawny !

przemieszczenia konstrukcji

POZ wymian pod drabinki

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200

ML_PROJET PRACOWHNIA PROJEKTOWA BARTOSZ DAWID JAROSZ
ul Wierzbowa 18/2 62-070 Dabréwka.
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TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 95 Wymian drabinki_95 PUNKT: 5 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=268m

OBCIAZENIA:
Decydujgey przypadek obcigzenia: 6 SGN /4/ 1*1.35 + 2*1.35 + 3"1.50 + 5*1.50

MATERIAL: STAL

fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa
Z
=
PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 140
h=14.0 cm
b=14.0 cm Ay=33.60 cm2 Az=9,80 cm2 Ax=43.00 cm2
tw=0.7 cm Iy=1510.00 cm4 1z=550.00 cm4 1x=20.10 cm4
t=1.2 cm Wely=215.71 cm3 Welz=78.57 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =0.65 kN My = 11.10 kN*m Mz = -4.24 kN*m Vy = 0.63 kN
Nrc = 924.50 kN Mry = 46.38 kN*m Mrz = 16.89 kN*m Viy = 418.99 kN
Mry_v = 46.38 kN*m Mrz_v = 16.89 kN*'m Vz =0.35 kN
KLASA PRZEKROJU = 1 By*Mymax = 11.10 kN*m Bz*Mzmax = -4.24 kN*m Vrz =122.21 kN
A 'z
- PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1,00 la_L =0.87 Nw = 3682.78 kN fiL=0.85
Ld=540m Nz = 381.62 kN Mer = 80.45 kN*m
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
1T 1T
wzgledem osi Y: 10 | wzgledem osi Z:
Ly=540m Lambda_y = 1.08 Lz=540m Lambda_z = 1.79
Lwy =540 m Nery = 1047.71 kN Llwz=540m Ncr z = 381.62 kN
Lambda y = 91.13 fiy=0.60 Lambda z = 150.99 fiz=0.26
FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0,00 + 0.28 + 0.25 = 0.54 < 1.00 - Delta z = 1.00 (58)
Vy/Vry = 0.00 < 1.00 VzNrz=0.00 < 1.00 (53)

Profil poprawny Il

Mocowanie kdtek do éwiczen

BL 122100

BL 122100

eE0aG

& 20
Naprezenia - Przypadki: 3 4 : Ekstrema globalne: 1 - Przypadki: 3 4
S max S min S s s S Fx/Ax TY TZ T
(MPa) (MPa) max(My max(Mz) | min(My) min(Mz) (MPa) (MPa) {MPa) | (MPa)
) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
MAX 33,84 0,04 41,65 0,0 -0,00 0,0 1,13 0,0 13,78 0,0
Pret 4 1 4 1 4 1 1 1 1 1
Wezel 5 2 5 1 6 1 2 1 1 1
Przypadek 4 (K 4 (K) 4 (K 3 (K) 3(K) 3(K) 4({K) 3(K) 4 (K 3K

ML_PROJET PRACOWHNIA PROJEKTOWA EARTUSZ DAWID JARGSZ
ul. Wierzhowa 18/2. 62-070 Dabiowka,
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S max S min S s S S Fx/Ax TY TZ T
(MPa) (MPa) max(My max(Mz) min{My) min{Mz) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
) (MPa) {MPa) {MPa) (MPa)
MIN -7,80 | -49,47 0,00 0,0 -41,65 0,0 -7,82 0,0 -7.70 0,0
Pret 4 4 4 1 4 1 4 1 4 1
Wezel 6 5 6 1 5 1 5 1 5 1
Przypadek 4(K) 4 (K) 3K 3 (K 4(K) 3K 4(K) 3 (K) 4(K) 3(K)

ML_PROJET PRACOWNIA PROJEKTOWA BARTOSZ DAWID JAROSZ
ul. Wierzbowa 18/2. 62-070 Dabrowka:




