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1. Wstep

1.1. Zleceniodawca: Akademia Wychowania Fizycznego

im. Eugeniusza Piaseckiego
ul. Krélowej Jadwigi 27/39, 61-871 Pozna

1.2. Podstawa prawna

Niniejsza dokumentagy wykonano zgodnie z 7@ wymienionymi przepisami
dotyczicymi prac geologicznych i geotechnicznych:

a) ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o zmianie ustawywBrgeologiczno —
gornicze (Dz.U. nr 110, poz. 1190)

b) rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie
szczeg6towych wymaga jakim powinny odpowiada dokuemntacje
hydrogeologiczne i geologiczno —zymierskie — rozdziat 4, 8 17 1 19 (Dz.U.
nr 153, poz. 1779) oraz

C) rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia
24 wrzégnia 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych unladw
posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U. nr 126niad padziernika
1998 r.)

d) norma PN-B-02479 ,Geotechnika — dokumentowanie eydoticzne -

zasady ogolne” wydana w sierpniu 1998 r.

1.3. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Projektuje s budowe budynku dydaktycznego AWF.

W koncepcji architektonicznej udgphionej przez Zleceniodawqrzewiduje si,

ze kedzie to budynek o dtugoi 78,6 m i szeroki 36,0+ 42,0 m.

» W czs$ci nadziemnej zaprojektowano 3 bloki o wysékiov kondygnacii (parter
+ 4 pktra) pohczone dwomaakznikami, w ktorych zlokalizowaneglla sale
wyktadowe

= W czsci podziemnej pod catym rzutem budynku usytuowaeds 2 poziomy

parkingow



» + 0,00 budynku usytuowanedrie w poziomie 60,26 m n.p.m.

» posadzka dolnej kondygnacji parkingdw usytuowaedzie na zranicowanych
poziomach: -6,40 m, tj. 53,86 m oraz -7,80 n62,46 m n.p.m.

» budynek posadowionyelzie nazelbetowej ptycie fundamentowej w poziomie

(spod ptyty fundamentowej) -9,20 m, tj. 51,06 m.mp

Projektowany budynek zaliczono do drugiej kateggeotechnicznej w zimnych

warunkach gruntowych.

1.4. Wykaz materialdw archiwalnych

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzgstavymienione pomej
materiaty z archiwum ,GEOPROJEKTU — Po#fia

a) ,Opinia odnanie dopuszczalnych naciskbw na grunt dla budynkay pr
ul. Marchlewskiego (obecnie Krolowej Jadwigi) -aklowa w Poznaniu” —
wykonana w maju 1954 r., nr arch. P-53

b) ,,Opinia fizjograficzna odnénie dopuszczalnych naciskéw na grunt dla budynku
przy ul. Marchlewskiego (obecnie Krélowej Jadwigi)Poznaniu” — wykonana
w maju 1954 r., nr arch. P-112

c) ,Dokumentacja geologiczno - ignierska dla projektu technicznego budynku
przy ul. Karmelickiej nr 3 w Poznaniu” — wykonanalipcu 1961 r., nr arch. P-
1559

d) ,Dokumentacja geologiczno - i#gnierska dla projektu technicznego
ustabilizowania fundamentéw istriepgo budynku przy ul. Karmelickiej 1
w Poznaniu” — wykonana w lutym 1962 r., nr arcHLG¥5

e) ,Dokumentacja geologiczno - ignierska dla projektu technicznego budynku
Wyzszej Szkoly Wychowania Fizycznego przy ul. Marchdkiggo
(obecnie Krélowej Jadwigi) w Poznaniu” — wykonananarcu 1967 r., nr arch.
P-2555

f) ,Dokumentacja geologiczno - dgnierska dla projektu wgbnego
i technicznego cieptoggu wzdhe ul. Marchlewskiego (obecnie Krolowej
Jadwigi) od ul. Rataje do ul. Nieztomnych w Pozmart wykonana w lutym
1968 r., nr arch. P-2730



g) ,Dokumentacja geologiczno - #gnierska dla projektu technicznego Stacji
Pogotowia Ratunkowego przy ul. Bema 15 w Poznaniykonana w 1969 r.

h) ,.Dokumentacja geologiczno - ignierska uproszczona dla projektu
technicznego ruroagu ttocznego w Poznaniu od ul. Bema (obecnie Droga
De¢binska) do ul. Grobla” - wykonana w 1975 r., nr afeht142

i) ,Techniczne badania podia gruntowego dla projektu technicznego ciepigai
od ul. Marchlewskiego (obecnie Krélowej Jadwigi) ®®.S.T.iW. w Poznaniu”
—wykonane w lutym 1974 r., nr arch. P-4302

j) .Techniczne badania podia gruntowego dla zaten techniczno -
ekonomicznych nowych obiektow Akademii WychowaniaizyEznego
w Poznaniu przy ul. Bema — Marchlewskiego (obecbmga D:binska —
Krélowej Jadwigi)” - wykonana w 1977 r., nr arch4B66

K) ,Techniczne badania podia gruntowego dla zaten techniczno -
ekonomicznych i projektu technicznego budynku wiaicyjnego dla
AWF w Poznaniu, ul. Marchlewskiego - Bema (obecKm®lowej Jadwigi —
Droga D:binska)” - wykonana w 1978 r., nr arch. P-4781.

l) ,Wstepna opinia geologiczno - ignierska dotyczca terenu projektowanego
Zespotu Obiektow Sportowo - Rekreacyjnych przy Béma w Poznaniu” -

wykonana w 1980 r., nr arch. P-5236

Lokalizacja najbliszych otworow archiwalnych, z ktérych ¢z
wykorzystano na przekrojach geologiczno zyimerskich zostata przedstawiona na
mapie dokumentacyjnej (zat. nr 2).

Uwzgledniono take informacje zawarte w nw. opracowaniach:
» Szczego6lowa mapa geologiczna Polski w skali 1: @0 @&rkusz Pozmia(N-

33-130-D), PIG Warszawa 1996 r.

= Mapa fortyfikacji poznaskich w latach 1828 — 1944" — Wydawnictwo
Rawelin, Pozna 2001 r.
= Zaplecze wodne m. Poznania — praca zbiorowa podkogdprof. dr hab.

Michata Zurawskiego wykonana w Instytucie Geografii UAM —zRan w

1975r.



= Wody powierzchniowe Poznania — materialy z konfejiemaukowej
zorganizowanej przez Zaklad Hydrologii i Gospodaiodnej UAM

w Poznaniu — listopad 1995 r.

Powyzsze materialy pozwolity na dokladne zinterpretowanbudowy
geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych w padtcomawianego terenu jak
i okreslenie zmian wysfpowania poziomu wéd gruntowych na przestrzeni pitat
40 lat, a take wzajemnej zalaosci pozioméw wody gruntowej oraz wodostanow

rzeki Warty.

1.5. Cel bad&a
Celem niniejszej dokumentacji jest uszczegdtowieretychczasowego
rozpoznania budowy geologicznej oraz dlerie warunkéw geotechnicznych
i hydrogeologicznych w  podln  projektowanej  inwestycji  poprzez
udokumentowanie ich w miejscu projektowanego budyndlo gtbokdasci
pozwalajcej na ustalenie sposobu posadowienia i zaprojeli@fundamentow, tj.
» ustalenie modelu budowy geologicznej oraz warunkgeotechnicznych
w omawianym podteu,
» wydzielenie warstw gruntéw oraz oklenie parametrow geotechnicznych
gruntow w poszczegolnych warstwach,
» ustalenie warunkow hydrogeologicznych w padtow tym okrélenie:
— rodzaju i myzszaci warstwy wodonénej,
— rodzaju zwierciadta, pozioméw i kierunku przeptywady gruntowej,
— charakterystycznych stanéw wody w pobliskiej rzé¢arcie,
— wzajemnych zalenosci pozioméw wody gruntowej i wodostanéw Warty,
— orientacyjnych wielkéci pionowych waha zwierciadta wody gruntowe;
i mozliwie doktadne okréenie jej wysokich poziomow,
— wspotczynnikow filtracji gruntdw niespoistych,
— stopnia agresywrigi wody gruntowej w stosunku do betonu
e ocena warunkow geologiczno —zymierskich i geotechnicznych podt

w stopniu pozwalagym na zaprojektowanie inwestyciji.



1.6. Projekt prac geologicznych

Projekt prac geologicznych opracowany przez PGIGEQBEROJEKT -
Pozna”, w lutym 2005 r. zatwierdzony zostat przez Piayta Miasta Poznania
decyzp OS 1/7540-1-4/05 z dnia 11 marca 2005 r. — kopieydji na str. 8.

Prace i badania terenowe wykonano w oparciu o vatwierdzony projekt,
przy czym w trakcie wykonywania prac terenowych evpadzono niewielkie
zmiany:

» aby umaliwi ¢ w ciagu dnia parkowanie samochoddw oraz nie utrudniahu
na parkingu projektowane na parkingu otwory nr 1i 2 przesurgto na
trawniki

o ze wzgkdow technicznych przesupd nieznacznie otwory nr 5 i 10 oraz
otwér nr 7

przy czym zmiany te nie miaty wptywu na doktadéadokumentowania podta.



decyzja



1.7. Rozwizanie zadania geologicznego

a) Prace wykonane w ramach niniejszej dokumentacji
Prace terenowe wykonano w oparciu o zatwierdzonyojgRt prac
geologicznych” olaty:
» wizje lokalm
= wiercenia badawcze @ednicy 7® — 6%
- 4 sztuki do gibokasci 15,0 m p.p.t. —gcznie 60,0 mb.
- 4 sztuki do gibokasci 12,0 m p.p.t. —alcznie 48,0 mb.
- 4 sztuki do gibokasci 10,0 m p.p.t. —gcznie 60,0 mb.
w sumie wykonano 12 otworéw acznym metrau 148,0 mb.
= 5 sondowa gruntu sond udarow lekka typu SD-10 dla okridenia stopnia
zagzszczenia gruntow niespoistych, wykorzystano réwnigondowania

wykonane w ramach dokumentaciji archiwalnych P-2558666 oraz P-4781

Otwory badawcze wytyczono metpdomiarow prostoktnych, w nawazaniu
do sytuacji istniejcej w terenie, w oparciu 0 masytuacyjno — wysokieiowa
w skali 1: 500, kté w postaci odbitki kserograficznej otrzymano odc&eiodawcy.

Prace terenowe wykonano w dniach 5 — 7 oraz 12tkw005 r. przy statym
dozorze geologicznym.

W laboratorium ,GEOPROJEKTU - Pozifa w ramach niniejszej
dokumentacji na pobranych prébkach wykonano:

= 25 analiz uziarnienia gruntu.

» 19 oznacz& wilgotnasci naturalnej gruntow,

* 6 oznaczé zawartdci czgsci organicznych,

» 1 analiz chemiczia wody gruntowej — okrdenie agresywnizi w stosunku do

betonu.



b) wykorzystane materiaty archiwalne
Bezpdrednio na przekrojach geologiczno —zynierskich w ramach niniejszej
dokumentacji wykorzystano nw. materiaty archiwalne:
= profile otwordw nr 1, 2, 3ai 4 oghokasciach 12,0 — 13,5 m p.p.t. oraz wyniki
sondowa sondy, udarowo — obrotow i lekka oraz wyniki bada
laboratoryjnych z dokumentacji P-2555
= profile otworéw 2, 3 i 4 o gbokasciach 8,0 — 10,0 m p.p.t., wyniki sondawa
sondy udarowo — obrotow oraz c¢zka i wyniki bada laboratoryjnych
gruntow z dokumentacji P-4666
= profile otworéw nr 1, 2, 3 i 4 o ghokcsciach 8,0 m p.p.t., wyniki sondowa
sondy udarowo — obrotow oraz cézka i wyniki bada laboratoryjnych

gruntéw i wody gruntowej z dokumentacji P-4781.

W sumie wykorzystano 11 otwordéw archiwalnychycznym metrau 111,5 mb.

2. Polazenie terenu bada

Teren bada geologicznych znajduje siw Poznaniu, w dzielnicy Wilda, na
dziatce przy ul. Krélowej Jadwigi 27/39 i obejmujeren po potudniowej stronie
istniejacego budynku AWF-.

W obrbie terenu znajdaj sie budynki przewidziane do wyburzenia,
a w podtau istnieje sié uzbrojenia podziemnego.

Pod wzgédem geomorfologicznym omawiany teren paoy jest w obgbie
podwyzszonego nasypami zalewowego i nadzalewowego tanasewobrzenej
czesci przetomowego odcinka doliny rzeki Warty, w odt&gi ~ 500 — 600 m na
zachod od jej koryta.

Pierwotna — naturalna — powierzchnia terenu usy&maw byta tu w
przyblizeniu w poziomie rgdnych ~ 51 — 54 m n.p.m.; z materiatdw archiwalnych
ustalono,ze w obebie tego tarasu jeszcze w Il potowie XVIII w. zneydata s¢
zachodnia odnoga koryta rzeki Warty, po ktérej davii obecnej pozostaty stawki —
starorzecza widoczne jeszcze wdtie ogrédkow dziatkowych i w Parku im. Jana

Pawta Il — a wic na potudnie od uBw. Jerzego.
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Z dostpnych materiatéw kartograficznych wiadoma,tee wzdhiz obecnej
ul. Krélowej Jadwigi w 2 polowie XIX w. przebiegavewretrzny piegcien
fortyfikacji otaczajcy srédmigscie Poznania. Bylty to mury i waly obronne, fosy
i bastiony, w tym bastion Il ,Briinneck”, ktéryegjat na obecny teren badaNa
pocztku XX wieku umocnienia te zostaly rozebrane artexmgréwnany.

Na fragmenty umocnfe napotkano w czasie wykonywania dokumentaciji
geologiczno - imynierskiej wymienionej w p. 3.e. oraz w trakcie bwy
istniejacego budynku AWF.

W trakcie bada terenowych dla niniejszej dokumentacji rowngtwierdzono
pozostatéci dawnych umocniew postaci dizej miazszaci nasypéw zbudowanych
Z gruzu ceglanego i cegiet.

Dawna powierzchnia terenu wémej (XVII - pocz. XIX w.) dla
zapobigenia corocznym zalewom rzeki Warty, a wzpigjszym okresie (Il potowa
XIX i XX wieku) takze w wyniku zagospodarowania terenu, do obecnegmipoz
podwyzszona zostata nasypami i aktualnie wyniesionacg&8,4 — 59,3 m n.p.m.

Z poréwnania pozioméw dawnej i obecnej powierzabrénu wynikaze teren

podwyzszony zostat 0 ~ 5,5 — 8,0 m i taka jest tu grub& warstwy nasypow.

Usytuowanie omawianego terenu na tle sytuacji gefoiogicznej
przedstawia fragment mapy B. Krygowskiego (skal&2@0 000) — str. 12 a jego
usytuowanie na tle bastionu Il ,Briinneck” przedstaftagment ,Mapy fortyfikaciji
poznaskich w latach 1828 — 1944” — str. 13.
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zaplecze wodne
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mapa fortyfikacji
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3. Charakterystyka budowy geologicznej

Wykonane wiercenia badawcze potwierdzity dotychomas - opisane
w projekcie prac geologicznych - rozpoznanie budayeplogicznej omawianego
terenu.

Stwierdzono, ze pod przypowierzchniogv warstwa nasypOow 0 zmiennej
miazszaci 55 — 8,0 m wyspuja utwory czwartorzedowe — holocéskie

i plejstocenskie podicielone w gtbszym podtau przezutwory trzeciorzedowe.

Utwory czwartoredowe reprezentowanea sprzez osady rzeczne zmane
z ksztattowaniem gidoliny rzeki Warty.

Osady holocaskie stwierdzone w stropowej ¢&i rodzimego podiza to osady facji
powodziowej — wéd stagmgych i o niewielkim przeptywie, wyksztalcone w
postaci torféw, namutéw, piaskbw 2z domiegzkhumusu i niewielkimi
przewarstwieniami namutow.

Osady plejstoaeskie to osady akumulacji rzecznej wyksztatcone jakoskiia
ZWiry.

Osady czwartordowe w sumie posiadamiazsza¢ ~4 — 6 m.

Utwory trzeciorzgdowe — to gérnomioceskie osady zamkgiego zbiornika

morskiego, wyksztatcone jako ity ,pstre poaskie”; ich strop w otworach

badawczych stwierdzono naghgbkasci 10,5 — 12,0 m p.p.t. naganej 47,2 —

48,3 m n.p.m., a sgu do gébokasci wykonanych otworéw tj. 15,0 m p.p.t., do
rzednej 43,8 m n.p.m. nie agjnicto.
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4. Warunki wodne

4.1. Wody powierzchniowe

Dokumentowany teren patony jest w lewobrzeej czsci doliny rzeki
Warty, w odlegtéci ~ 500 — 600 m na zachdd od koryta rzeki.

Rozwaane podiae gruntowe zbudowane jest w przewadze z gruntow
przepuszczalnych; z dokumentacji archiwalnych wmdp ze grunty
przepuszczalne domirwjez na odcinku pongdzy omawianym terenem a korytem
Warty. Mazna jednoznacznie stwierdzize w omawianym rejonie istnieje wytaa
wspotzalenos¢ pozioméw wody gruntowej i wodostanéw Warty. Z amaan
hydrograficznych, a tale z wlasnych obserwacji przeprowadzonych w minibnyc
latach wynikaze wyranie zauwaalny wptyw wodostanéw Warty na poziomy waéd
gruntowych zaznaczacstu w strefie do ~ 500 m od rzeki, a w miarddalania si
od rzeki wptyw ten maleje i wygbuje z pewnym opieniem.

Regularne obserwacje stanéw wody rzeki Warty w elnbr Poznania
prowadzone g od 1818 r., pocgkowo na nieistnigicym juz wodowskazie na
moscie Chwaliszewskim a od 1927 r. na wodowskazie prmycie Sw. Rocha.
Wodowskaz znajduje sw odlegtagci ~ 800 m w dét rzeki od omawianego terenu —
spadek rzeki na tym odcinku dla pzsdej analizy standow wody jest pomijalnie
maty.

Na podstawie danych IMiGW zawartych w Rocznikactdiyogicznych Wod
Powierzchniowych dotyezych okresu od 1818 r. podaje pionizej dane dotycgee
charakterystycznych stanéw wody w Warcie uzupekmiom wilasne pomiary
wykonane w ranych okresach przez ,GEOPROJEKT — Pa¥Znan.in. w trakcie
wykonywania bada w ramach dokumentacji archiwalnych wykorzystanywh
niniejszym opracowaniu:
absolutne maximum 58,17 m n.p.m. — 31.03.1855 .
najwyzsze stany wody w XX w. 57,83 m n.p.m. — marzec4li92

56,74 m n.p.m. — 26.03.1947 r.
56,46 m n.p.m. — 19.03.1979r.
stan alarmowy 54,16 m n.p.m.

stan ostrzegawczy 53,66 m n.p.m.
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= w ramach dokumentacji P-2555 — 52,16 m n.p.m. dzjei 1966 r.
= w ramach dokumentacji P-4666 — 52,57 m n.p.m. dzjeia 1977 r.
= w ramach dokumentacji P-4781 — 52,79 m n.p.m. rpisie 1977 r.

= w ramach niniejszej dokumentacji 52,81 m n.p.m.kwtetnia 2005 r.

absolutne minimum 50,66 mn.p.m. —11.12.1959 r

Poziomy wody Warty na tle powierzchni omawianegene przedstawiono

tez na ponktszym schemacie.
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schemat
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Z powyzszego zestawienia wynikze:

1) catkowite wahania wody w Warcie w profilu wodowskaz wyzej podanym
okresie obserwacji od 1818 r. wynosity ca 7,5 mtomsast w przeaigu
ostatniego stuleciaca 7,2 m

2) w XX wieku najwyzsze stany przypadly na marzec 1924 r., marzec 1947
i marzec 1979 r., a najisize na grudziel1959 r.

3) we wszystkich okresach dokumentacji archiwalnych davow rzece
wystgpowata w poziomie 52,16 — 52,79 m n.p.m. tj. wfgretanowsrednich,
przy czym w sierpniu i grudniu 1977 r. wyggbwata w jej gornej strefie, a w
grudniu 1966 r. w poziomigredniej wody

4) w czasie wykonywania baflderenowych w ramach niniejszej dokumentacji,
tji. w dniach 5 — 7 kwietnia 2005 r. woda w Warctezymywala s¢ w gornej
strefie standwérednich; lustro wody na ¢dnej 52,81 m n.p.m. wygtowato

~ 5,0 m poniej maksymalnej wody z ostatniego stulecia.

4.2. \Wody gruntowe

Omawiane podie zbudowane jest z gruntdw przepuszczalnych
i staboprzepuszczalnych.
Grunty przepuszczalnéo fragmenty nasypow zbudowane z gruntow niespdist
tj. piaskéw drobnych, piaskow drobnych humusowychdamieszkami gruzu
ceglanego,zuzla, zwiru itp., a przede wszystkim to holaskie i plejstocaskie
osady piaszczystozwirowe zwihzane z dolin rzeki Warty.
Grunty staboprzepuszczalne:
= fragmenty nasypow zbudowane z glin piaszczystymhskow gliniastych
= grunty organiczne wyksztatcone jako namuty i toMystcpujace na kontakcie
nasypow i piaskow mineralnych rodzimych

= ity trzeciorzdowe budujce dolra czs¢ badanego podia.
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Piaski w dolnej cgci nasypow a przede wszystkim rodzime piaskiviry
wyscielajace dolirg Warty budup w omawianym podizu ciagta, bardzo rozlegt
i oduzej migzszasci warstwe wodondna, w ktdrej woda gruntowa posiada
w przewadze zwierciadto swobodne, lokalnie regpiprzez sgy nadlegltych

staboprzepuszczalnych torfow i namutow.

Pomiary i obserwacje wody gruntowej w badanym padgtprzeprowadzono
w otworach wiertniczych w trakcie ich wykonywaniamww. okresach:
* na przetomie grudnia 1966 r./stycznia 1967 r. waamdokumentacji P-2555
= w sierpniu 1977 r. w ramach dokumentacji P-4666
= w grudniu 1977 r. w ramach dokumentacji P-4781
= w kwietniu 2005 r. w ramach niniejszego opracowania
Ustabilizowane zwierciadto wody gruntowej stwierdno
= w grudniu 1966 r./styczniu 1967 r. naglgbkasci 3,0 — 5,3 m porgj
owczesnej powierzchni terenu, nadaych 53,3 — 53,6 m n.p.m.
= w sierpniu 1977 r. na ¢gbokdsci 3,1 — 4,4 m p.p.t., w poziomie 53,6 —
53,8 m n.p.m.
= w grudniu 1977 r. na gbokasci 5,0 — 5,2 m p.p.t. na ¢dnych 53,6 —
53,8 mn.p.m.
= w kwietniu 2005 r. — na gbokaici 5,2 — 7,3 m p.p.t. tj. nag¢dnych 51,6 —
53,4 mn.p.m.

Jak juiz opisano w rozdziale 4.1 omawiane pagtoze wzgidu na niewiell
odlegta¢ od rzeki oraz w przewadze grunty przepuszczalnezogtaje pod
bezpdrednim wpltywem stanéw wody w Warcie.

1) Przy niskich isrednich stanach wody w rzece, Warta w stosunku aistwy
wodonagnej w omawianym podiu posiada charakter drenoy a woda
gruntowa wykazuje wytay przeptyw w kierunku rzeki, co widoczne byto np.
w grudniu 1966 r. oraz w sierpniu i grudniu 1977gdzie woda w Warcie
wystepowata w poziomie o ~ 0,9 - 1,3 m pa&ji poziomu wody gruntowej;
przy diugotrwatych niskich stanach woda w Warcie staguje nawet

~2 poniej poziomdéw wody gruntowej w otaczaaym poditau.
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2) W okresach powsej sredniej wody, szczegolnie przy ich diugotrwatym
wystgpowaniu, widoczne jestze nastpuje wyrOwnywanie pozioméw wéd
gruntowych i wody Warty a nawet niewielkie pogipzenie wody w warstwie
wodonagnej — co miatlo miejsce w trakcie badarykonywanych w pocgku
kwietnia 2005 r. w ramach niniejszej dokumentddgdy to woda w Warcie
utrzymupca st w gornej strefie standéwrednich wystpowata w poziomie
srednio o ~ 0,3 m powagj poziomow wody gruntowe;j.

3) W okresach stanow wysokich ngstje podwyszenie bazy drena oraz
infiltracja wody z rzeki do warstwy wodofrwe] i podpétrzenie poziomu wody
gruntowej — zagg tego zjawiska jest tym wkszy im dhiszy jest okres
wystepowania wysokich — powodziowych wodostanéw w Wareieczasie
ostatniej duej powodzi — wiosa 1979 r. (trzeci pod wzgllem wielkdci
poziom Warty w XX w.) woda w warstwie wodadime] wystpowata
w poziomie okoto 54,6 m n.p.m., w rejonie omawiamdgrenu podtapia¢
najnizszy poziom terenéw Ogrodu Jordanowskiego przy wbgB Dxbinska
oraz ulie Sw. Jerzego w olbie Parku im. Jana Pawia II.

4) Na podstawie analizy powsgzych danych naky przewidywa, ze w okresach
diugotrwatych wysokich, a szczegdlnie powodziowystanéw wody w
Warcie, np. przy powtorzeniuespoziomow z marca 1979 r., woda gruntowa
w omawianym podiu wystapi co najmniej na rgnej 54,6 m n.p.m., a ¢
srednio o0 > 2,0 m powej standw z pocigku kwietnia 2005 r. w przypadku
wyzszych stanéw powodziowych jakie wysly na Warcie we
wczesniejszych okresach poziom wody gruntowejz@dy niestety jeszcze

WyzSszy.

4.3. Wspolczynniki filtracii

Dla celéw ewentualnego odwodnienia podaje ponizej wspotczynniki
filtracji ,k” gruntdw niespoistych w podtas ustalone na podstawie krzywych
uziarnienia wg wzoru amerykskiego USBSC, gdzie:

k = 0,0036(1,0>° [m/s]
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Nr otworu | Gtebokosé¢ | Rodzaj Srednica Wspoiczynnik Sredni
pobrania gruntu miarodajna filtraciji wspotczynnik
proby dzo [m/s] filtracji
[m/s]
3 10,0 Pd 0,11 22[10°
6 11,0 Pd 0,09 140°
8 7,5 Pd 0,09 14m0°
9 6,0 Pd 0,09 1410°
10 5,8 Pd 0,095 12m0°
10 7,5 Pd 0,12 2710°
11 10,0 Pd 0,09 14 m0°® 17 10°
12 7,2 Pd 0,11 2210°
1/P-4781 5,2 nN(Pd) 0,08 1110°
1/P-4781 7.2 Pd 0,08 1110°
2/P-4781 6,0 Pd 0,08 11m0°
2/P-4781 7,5 Pd 0,13 33[10°
3/P-4781 6,2 Pd 0,08 1110°
4/P-4781 5,5 nN(Pd) 0,08 1110°
4/P-4781 7,0 Pd 0,11 22[10°
1 7,5 Ps 0,27 1810°
2 7,0 Ps 0,25 1510°
2 9,0 Ps 0,22 110°
3 7,5 Ps 0,14 39[10°
4 9,0 Pr 0,39 4110°
5 9,2 Ps 0,31 2410° 1410°
6 8,5 Pd/Ps 0,14 3910°
7 9,0 Ps 0,15 4610°
9 8,5 Ps 0,30 23[10°
11 6,8 Ps 0,18 7010°
3/P-4666 6,8 Ps 0,23 12 10°
4/P-4666 6,0 Ps 0,20 891m0°
12 9,0 Po 0,50 73010° 6910°
2/P-4666 6,5 2 0,48 65110°

4.4. Agresywn& wody gruntowej w stosunku do betonu
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Analizy chemiczne probek wody gruntowej pobranych aworéw
wiertniczych w ragnych okresach badawczych wykazakg jako srodowisko dla
betonu:

a) woda gruntowa pobrana na patka grudnia 1966 r. i stycznia 1967 r. w ramach
dokumentacji P-2555 posiadata sfalsilna agresywnéc siarczanow
b) woda pobrana w grudniu 1977 r. w ramach dokumeirn®adj’81 oraz w kwietniu

2005 r. w niniejszym opracowaniu nie wykazywataesgwngci.
Biorac pod uwag mazliwa zmiennd¢ chemizmu wody gruntowej w cyklu
wieloletnim trzeba do projektowania prz§jsilna agresywnéé siarczanow wody

gruntowej w stosunku do betonu.

5. Warunki geologiczno — irzynierskie

Warunki te ustalono na podstawie wynikow hadaterenowych
i laboratoryjnych oraz na podstawie prac kamerdirgawzgédnieniem normy PN-
81/B-03020.

Nasypy — wyskpuja od powierzchni na catym badanym terenie, ich pamist
zZwigzane jest z podwgzeniem poziomu tarasu w dolinie Warty oraz z
umocnieniami istnigicymi tu w Il potowie XIX w. irozebranymi w
latach 1901 — 1904. Misza¢ nasypow waha siw granicach okoto 5,5
— 8,0 m. Nasypy zbudowaney  gruntdow niespoistych tj. piaskow
drobnych, piaskéw drobnych préchnicznych oraz mtfiw spoistych -
glin piaszczystych, piaskow gliniastych i zawiarajuze ilosci gruzu
ceglanego.

Nasypy z glin posiadaj zraznicowara konsysteng od (lokalnie)
migkkoplastycznych (jak w otworze nr 3/P-4666) do (wzegwadze)
twardoplastycznych natomiast wykonane sondowanikawsty, ze
nasypy z piaskOw posiadajzréznicowane zagszczenie Wwyspujac
w stanach lanych isredniozagszczonych w granicach stopnia

zag:szczeniagd = 0,20 - 0,60, lokalnie rowniesa zag:szczone.
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Grunty rodzime wyspujace w podiau ujgto w 3 grupach genetycznych
wydzielapc w nich warstwy gruntébw o zhlbnych wartéciach parametréw

geotechnicznych.

Grupa | — zaliczono do niej osady organiczne i ze wdgl na zréanicowary

zawartd¢ czesci organicznych wydzielono 2 warstwy geotechniczne:

warstwa |n — obejmuje torfy, lokalnie przewarstwione piaskamhiobnymi,
0 zawartgci czgsci organicznych Jn = 31,9 + 41,9% i wilgotndci
naturalnej W= 117,4+ 160,4%;

warstwa g — to namuly i namuly pylaste z przewarstwieniangsgow drobnych
oraz lokalnie gliny pylaste humusowe na pogranicamutow z glin
pylastych — grunty te zawiergdt,4 — 8,4% ogci organicznych i posiadaj
wilgotnos¢ naturalma W, = 33,4 — 64,5%.

Grupa Il — zaliczono do niej dominage w podiau grunty niespoiste tj. piaski
roznej granulacji oraz pospotkiziviry.
W zalenosci od uziarnienia i stopnia zeggczenia w grupie tej
wydzielono 6 warstw geotechnicznych.
Grunty warstw Ik — llc sa $redniozagszczone o uogdllnionym stopniu
zag:szczeniag™ = 0,50, w tym:

warstwa lln — to piaski drobne oraz lokalnie piaski drobne @mmbsem
I Z przewarstwieniami namutow, wilgotne i nawodrepn

warstwa llg — to piaskisrednie, lokalnie z wktadkami namutéw, réwaiwilgotne
I nawodnione;

warstwa llc — zaliczono do niejwiry i pospotki, nawodnione.

Grunty warstw Ip — g 53 zag:szczone od™ = 0,70, w tym:

warstwa Ilp — to piaski drobne, lokalnie z wkladkami humusuazor

przewarstwieniami piaskowednich, wilgotne i nawodnione;
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warstwa llg — to piaskisrednie i grube, réwniewilgotne i nawodnione;

warstwa |l — obejmujezwiry i pospotki, nawodnione.

Grupa lll — zaliczono do niej stwierdzone welgszym podtau ity trzeciorzdowe
(ity pstre poznaskie) wyksztatcone jako ity i ity pylaste; w zatesici od
konsystencji grunty tej grupy ¢tp w 2 warstwach geotechnicznych:

warstwa Il — to ity o konsystencji twardoplastycznej8"i= 0,05;

warstwa lllg — obejmuje ity potzwarte o stopniu plastyczaid, = 0,00.

Omawiane podize jest matozrinicowane pod wzgtlem geologicznym ale
wykazuje dae zr&nicowanie pod wzgdem geotechnicznym.

Przestrzenne rozmieszczenie gruntow, poziomy waamtgwej oraz ukiad
warstw geologiczno — #ynierskich w podtau przedstawiono na zgzonych
przekrojach (zat. 5.1 — 5.2), natomiast parameg&gtechniczne gruntow podano na
zestawieniu wynikow bada laboratoryjnych, a ich srednie wartéci w
poszczegolnych wydzielonych warstwach przedstawintabeli na legendzie do
przekrojow, gdzie podano je jako waitd charakterystyczne ¥ wspétczynniki

materiatowey, oraz wartéci obliczeniowe ¥

6. Ocena wplywu projektowanej inwestycji nasrodowisko

Oceny dokonano w oparciu o rozpgoizenie MGZNIL z dnia 14 lipca 1998
r. (Dz.U. nr 93 poz. 589) w sprawie oklienia rodzajow inwestycji szczegolnie
szkodliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi albo magych pogorsz§ stan
srodowiska oraz wymaga jakim powinny odpowiadaoceny oddziatywania na

srodowisko tych inwestyciji.
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Z koncepcji architektonicznej udgphionej przez Zleceniodaweviadomo,ze
budynek posadowionyc¢hzie w poziomie -9,2 m tj. na ¢dnej 51,06 m n.p.m.
Z dokonanego rozpoznania warunkow gruntowo — wokdmyynika, ze budynek
posadowiony &dzie ponkej poziomu wody gruntowej. Inwestycja ingeraéngdzie
w stosunki wodne, gdyjej realizacja wymagabedzie obnkenia zwierciadta wody
gruntowej na czas robot ziemnych i fundamentowypbdrziemna og¢ budynku po
wybudowaniu cgsciowo stanowé bedzie przeszkogl dla naturalnego przeptywu
wod wody w poditau — fakt ten trzeba dolzie uwzgtdni¢ przy pracach

projektowych.

7. Wnioski geotechniczne

Przeprowadzone badania wykazalyze omawiane podi@ ma@na
scharakteryzow@aw nasgpujacy sposob:

1) dokumentowany teren patony jest w dolinie Warty na dawnym tarasie
zalewowym, ktory do obecnego poziomu podsgony zostat nasypami;

2) pierwotna — naturalna - powierzchnia terenu znagawsg tu na rzdnych
~51 — 54 m n.p.m., a obecnie teren usytuowany Jegioziomie 58,4 —
59,3 mn.p.m.

3) od powierzchni terenu, w warstwie o g¥gzaci ~ 5,5 — 8,0 m zalega;
réznowiekowe nasypy o bardzo zrdcowanym skiadzie i stanie

4) pod nasypami, w nieggtej warstwie o mizszaci 0,2 — 1,7 m wyspuja
grunty organiczne wyksztatlcone jako torfy i namudyaz gliny pylaste
préchniczne na pograniczu namutéw, lokalnie tearstwa humusu (dawna
gleba), ktére wyznaczapierwotra powierzchng tego terenu

5) ponizej wyskpuja rodzime grunty mineralne, wyksztatcone jako:

- piaski r&nej granulacji oraz pospdiki i zwiry w  stanie
sredniozagszczonym (warstwy M i llc o b™ = 0,50) i zagszczonym

(warstwy Ib i llg 0 1™ = 0,70)
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podicielone przez

— ity trzeciorzdowe ,pstre poznskie” o konsystencji twardoplastycznej
(warstwa Il o I.™ = 0,05) i pétzwartej (warstwa Hlo I. = 0,00); strop
itdbw stwierdzony zostat na ghhokasci ~ 10,5 — 12,0 m p.p.t., naednych ca
47,2 — 48,3 m n.p.m. a ich gu do rozpoznanej gbokasci 15,0 m p.p.t.
nie osiagnicto

6) dolna cz$¢ nasypow a gtownie rodzime piaski oraz pospoiwiry budup
w podiazu warstwe wodonagna, w ktérej woda gruntowa posiada
zwierciadto swobodne lub nape o niewielkim dnieniu hydrostatycznym;
w okresie bada— w pocatku kwietnia 2005 r. — woda stwierdzona zostata
na gkbokasciach 5,2 — 7,3 m p.p.t., nagdnych 51,6 — 53,4 m n.p.m., przy
stanach wysokich (jak np. w okresie powodzi z mak8@9 r.) wysipita
w poziomie rzdnej ~ 54,6 m n.p.m. a przy wszych stanach Warty me
wystapi¢ jeszcze plycej; woda w podio wykazuje przeptyw w kierunku

wschodnim i pétnocno — wschodnim do koryta Warty.

Przy rozwaeniu sposobu posadowienia projektowanego budyrdalbbér wzié
pod uwag, ze:

* nasypy oraz zaleggje bezpérednio pod nimi grunty organiczne w postaci
torfow i namutldw nie nadaj sic do bezpéredniego posadowienia
fundamentéw budynku

= grunty mineralne rodzime pozwalag na posadowienie fundamentow
wystepuja tu od gebokasci ~ 5,5 + 8,0 m p.p.t. ale poziom ten przypada
czgsciowo w poziomie, a g&ciowo ponkej zwierciadta wody gruntowej ju
przy jej srednich stanach i nawet do 4 m pa)i wysokich stanéw wody

gruntowej w czasie powodzi z marca 1979 r.
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wW koncepciji architektonicznej okileno, ze projektowany
budynek posadowiony zostanie rebetowej ptycie fundamentowej naglgbkasci -
9,20 m pontej + 0,00, tj. na radnej 51,06 m n.p.m.
Z zakczonych przekrojow widoczne jegt:

— w zdecydowanej @&ci rzutu budynku poziom ten wyznaczony zostat peni
stabongnych gruntow nasypowych i organicznych, ktore tylakalnie mog
jeszcze wysfpowa: niewiele gebiej (jak np. w otworze nr 4)

- w podanym poziomie wysgbuja piaski drobne isrednie, lokalnie rownie
zwiry i pospoiki, w stanigredniozagszczonym i zagszczonym a Wic grunty
o korzystnych parametrach geotechnicznych

— poziom posadowienia przypada okoto 3,5 — 3,6 m z@prwysokich stanow

wody gruntowej w okresie powodzi z marca 1979 r.

Przy zachowaniu ww. sposobu posadowienia koniebzdze:

— zabezpieczenigscian gkbokich wykopdéw wykonywanych w asiedztwie
istniejacego budynku do gbokasci ~ 9 m p.p.t.

- odpowiednie obrienie zwierciadta wody gruntowej na czas robét
fundamentowych; sposéb odwodnienia padto bxdzie musiat by
dostosowany do stanéw wody aktualnych w okresiétrfindamentowych —
zdecydowanie naky dazy¢ do wykonywania robot ziemnych w okresie
niskich lub co najwyej srednich stanéw wody gruntowej

— usungcie lokalnie gtbszych gruntow organicznych i zggsienie ich
odpowiednio zagszczonym nasypem budowlanym lub warstwhudego
betonu

— zastosowanie odpowiednich zabezpiéczprzeciwwodnych podziemnych
czesci budynku.

W przypadku rozwzania zmiany sposobu posadowienia dane zawarte \@jsuB]

dokumentacji pozwalna przeprowadzenie stosownych analiz.

Parametry geotechniczne gruntdéw podane waczahej tabeli umdiwia

wykonanie obliczé statycznych projektowanych fundamentow.
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