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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy uktadu zasilania w
energie elektryczng budynkéw dydaktycznych Akademii Wychowania Fizycznego w
Poznaniu, ul. Krélowej Jadwigi, Droga Debinska w zakresie:

— budowy konsumentowej stacji transformatorowej

— sieci SN zasilajgcych konsumentowa stacje transformatorowa,

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt opracowano na podstawie:

— zlecenia Inwestora

— warunkéw zasilania nr RD-1/DZ/ZR/2006/5625/KP z dnia 12-12-2006

— opinii ZUD nr 2308/2006

— uzgodnien z Inwestorem

— uzgodnien miedzybranzowych

- norm i przepiséw obowigzujacych w zakresie opracowania

1.3. ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt obejmuje:

- budowe kontenerowej stacji transformatorowej,

— budowe linii kablowej SN 15kV,

— instalacje ochrony od porazen pradem elektrycznym,

- instalacje uziemienia.

1.4. STACJA TRANSFORMATOROWA

Nalezy wybudowac nowa kontenerowg, konsumentowi stacje transformatorowa.
Przewidziano zainstalowanie typowej kontenerowej stacji transformatorowej w
obudowie betonowej produkciji ZPUE Wtoszczowa, zlokalizowanej na dziatce
Inwestora, jak przedstawiono na rysunku nr ES 1.

W budynku stacji wydzielono przedziat SN i nn oraz komore transformatorowa.
Drzwi obstugowe oraz wentylacyjne stacji charakteryzuje konstrukcja, ktéra
zapewnia wyttumienie energii tuku elektrycznego oraz prawidtowe przewietrzanie
stacji. Drzwi wentylacyjne wyposazone sg w siatki przeciwko owadom.

Obstuga stacji odbywa sie z wewnatrz pomieszczen stacji. Komora
transformatorowa dostepna jest po otwarciu drzwi wentylacyjnych.

Kable SN wprowadzane sg do przedziatu SN budynku przez szczelne przepusty
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kablowe, kable nn wprowadzane sg bezposrednio z gruntu.

W rozdzielni SN-15 kV zastosowano typowag rozdzielnice SN w izolacji SF6 24kV -
630A - 20kA.

Parametry techniczne rozdzielnicy:

Napiecie znamionowe: 24kV

Napiecie probiercze: 24 kV

Prad zwarciowy 1 sek. 12,5 kA

Prad znamionowy szyn: 400 A

Prad znamionowy tacznikdéw: 400A

W stacji zainstalowano jeden olejowy, hermetyzowany transformator mocy typu TOd
630kVA 15750/420/232V i grupie potaczen Dyn 5, wyposazony po stronie SN w
zaciski konektorowe. Transformator potaczy¢ z rozdzielnicg SN kablem typu 3 x
YHAKXs 70 mmez. Po stronie niskiego napiecia transformator potaczy¢ z rozdzielnig
nn. kablami typu 3 x ( 2x YKY 1x240 mmz) + YKY 1x240 mmz. Do kompensacji
biegu jatowego transformatora przewidziano kondensator statyczny typu MKPg o mocy
7,5kVAr. Wielkos$¢ transformatora dobrano z tabel odpowiednio do mocy transformatora.
Zastosowano typowa rozdzielnice nn. Sktada sie ona z pola zasilajacego oraz
o$miu pol odptywowych wyposazonych w roztgczniki bezpiecznikowe, listwowe.
Schemat rozdzielnicy dotagczono do opracowania.

Rozmieszczenie urzadzen w stacji, schemat elektryczny oraz uziemienie
przedstawiono na zatgczonych rysunkach.

Nawierzchnia wokét projektowanej stacji transformatorowej oraz na trasie
nowoprojektowanych ciggdw linii kablowych SN i nn wykonana bedzie jako
rozbieralna z kostki brukowe;j.

1.5. UKLAD PROJEKTOWANYCH POLACZEN SN 15 KV

W celu zasilania nowoprojektowanej stacji transformatorowej nalezy wykonac
przytacze kablowe SN 15kV typu 3x YHAKXs 1x120 mm2 z rozdzielnicy SN
istniejacej stacji transformatorowej MST-421 pole nr 3.

Trase projektowanego przytacza przedstawiono na rysunku nr ES 1.

1.6. SPOSOB UKLADANIA LINIl KABLOWYCH SN 15 kV

W ziemi kable uktada¢ w rowie na gtebokosci 1m od projektowanego poziomu
terenu. Przed przystapieniem do wykonania wykopu trasy winien wytyczy¢
uprawniony geodeta. Uktadajac kable nalezy zwr6ci¢ uwage na wystepujace
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istniejace instalacje podziemne. Na catej trasie kable nalezy zaopatrzy¢ w opaski
spinajace oraz opaski informacyjne Oki naktadane w odlegtosciach co 10 m oraz w
miejscach charakterystycznych np. wprowadzeniach do rur ochronnych, mufach,
zblizeniach itp. Na trasie linii kablowych nalezy zakopa¢ oznaczniki betonowe
zgodnie z wymaganiami PN. Kable nalezy utozy¢ na dziesieciocentymetrowe;j
warstwie piasku. Po utozeniu, kable, przysypa¢ dziesieciocentymetrowg warstwag
piasku, co najmniej pietnastocentymetrowg warstwg gruntu rodzimego, przykry¢
folig koloru czerwonego, nastepnie zasypaé ziemig rodzimg ubijang warstwami.
Przed zasypaniem kable nalezy zgtosi¢ do odbioru w ENEA Poznanh oraz do
zinwentaryzowania przez stuzbe geodezyjng. Rozpoczecie oraz zakonczenie prac,
tacznie z odbiorem skrzyzowan projektowanych kabli z kolidujgcymi urzgdzeniami,
jak réwniez spos6b zabezpieczenia kolidujacych urzadzen zgtosi¢ i uzgodnic z ich
uzytkownikami. Catos¢ prac zwigzanych z uktadaniem linii kablowych oraz
wykonaniem skrzyzowan i zblizen z obiektami i instalacjami nad i podziemnymi
wykona¢ zgodnie z postanowieniami norm PN-76/E-05125 i N SEP-E-0004 oraz
uzgodnieniami branzowymi.

W przypadku zlokalizowania podczas wykonywania prac ziemnych urzadzen nie
zinwentaryzowanych geodezyjnie, nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci od
istniejacej infrastruktury podziemne;.

1.7. INSTALACJA DODATKOWEJ OCHRONY OD PORAZEN

Jako srodek ochrony przeciwporazeniowej w stacji transformatorowej zastosowano
uziemienie ochronne. Uziemienia robocze niskiego napiecia oraz uziemienia
ochronne sredniego i niskiego napiecia przytaczone sg do wspdélnego uziomu.
Stacja posiada wewnetrzng instalacje uziemiajaca potaczong z uziomem otokowym
ochronno — roboczym stacji.

Uziemienie otokowe oraz potaczenia stacji z tym uziemieniem nie wchodzg w
zakres dostawy stacji.

Uziemienie robocze rozdzielnicy nn:

Zacisk PEN rozdzielnicy RN-w potaczony jest poprzez zacisk kontrolny z
uziemieniem poza stacja.

Uziemienie robocze transformatora:



-7 -

Punkt zerowy transformatora potaczony jest poprzez zacisk kontrolny z uziemieniem
poza stacja. Potaczenie zacisku kontrolnego z punktem zerowym transformatora
wykonane jest bednarkg FeZn 40x5.

W przypadku nie uzyskania wymaganej wartosci rezystancji uziomu nalezy poprawi¢
uziemienie przez wbicie uziomow pionowych.

Na odcinku siatki uziemiajacej krzyzujacej sie z kablami SN i nn. ptaskownik
uziemiajacy nalezy prowadzi¢ na odcinku 2 m w izolacyjnej rurze ochronnej z
materiatu niehigroskopijnego. Wszystkie potaczenia instalacji uziemiajacej winny byc¢
zabezpieczone przed korozjg i ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi.

W sieciach SN 15 kV jako ochrone od porazen przyjmuje sig:

- ochrone podstawowg — izolacje roboczag 20 kV

- ochrone dodatkowg — uziemienie ochronne

W sieciach nn 0,4 kV jako ochrone dodatkowa od porazen przyjmuje szybkie
odtaczanie napiecia.

Instalacje nalezy wykona¢ bardzo starannie.

Catos¢ instalacji ochronnej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
91/E-5009/01 wraz z arkuszami wymienionymi w dodatku do normy.

1.8. UWAGI KONCOWE

Istniejace przytacza niskiego napiecia nalezy wymostkowaé w stacji
transformatorowej oraz w ztagczach kablowych.

Istniejace uktady pomiarowe nalezy zdemontowac i ztozy¢ u dostawcy energii
wniosek o rozwigzanie umowy na dostawe energii.

Catosc¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami i niniejszym
projektem technicznym. Uszkodzone nawierzchnie drég i ulic na skutek uktadania
kabli doprowadzi¢ do stanu pierwotnej uzywalnosci.

Przed oddaniem stacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary i badania
potwierdzajgce prawidtowe ich wykonanie. Nalezy wykonac:

— prébe skutecznosci szybkiego samoczynnego odtgczania napiecia

— sprawdzenie zgodnosci faz i potgczen

— pomiar rezystancji izolacji

— pomiar rezystancji uziomu

Protokét pomiaréw i préb nalezy wraz z dokumentacjg wykonawczg przekazac

Inwestorowi.
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Na stacji umiesci¢ tablice ostrzegawcze i znaki informacyjne zgodnie z normg PN-
88/E-08501.
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2. OBLICZENIA TECHNICZNE

2.1. Dobor aparatury 15 kV wynikajacy z mocy przytaczeniowej i warunkow
zwarciowych

Moc przytaczeniowa = 570 kW, cos fi = 0,93 maks. krotkotrwale do 618 kW

Isz =570/ 1,73x15x0,93= 23,62 A
Zastosowana rozdzielnica spetnia wymagania obcigzeniowe. Parametry rozdzielnicy

przedstawiono w punkcie 1.4 opisu technicznego.

2.2. Dobor zabezpieczen transformatora po stronie SN 15 kV
Pole transformatorowe wyposazone jest w bezpiecznik o pradzie 50A.

2.3. Obliczenie rezystancji uziemienia
Wypadkowa rezystancja uziemienia stacji (roboczego i ochronnego)
Ruw < 0,8 Q. Rezystancja uziemienia sztucznego Rus < 5,0 Q

2.4. Dobor przektadnikéw pradowych

Isz =570/1,73x15x0,93=23,62A

Dobrano przektadniki o przektadni 25/5A

Dobdr do obcigzen.

Obliczen dokonano dla licznika EQABP

Strata mocy na przewodach: Spp=2,5 VA

Strata mocy na zaciskach i stykach: Sz=1,8VA

Strata mocy w ustroju licznika Sp=0,05VA
facznie 4,35 VA.

2.5. Dobor przektadnikéw napieciowych
Dobér do obcigzen.
W jednym torze napieciowym:
- pomiar energii czynnej podstawowy 0,9VA
- PZR 1,4VA
-RCON-3 2,5VA
tacznie 4,8VA > 2,5VA (25% Sznp)



2.6. Obliczenia zwarciowe

Obliczenie pradoéw zwarciowych w sieci 15kV
szyny 15kV w stacji 110/15kV

Reaktancja zastepcza systemu 15kV
Sst= 200MVA

xs=1,1Un2/S3f =1,24 Q

Prad zwarciowy poczatkowy przy zwarciu tréjfazowym
I"<=1,1Un/\3xs = 7,7kA

Prad zwarciowy poczatkowy przy zwarciu dwufazowym
I"k2 =\3n/2s X |k = 6,66kA

Zastosowana rozdzielnica spetnia wymagania obcigzeniowe i zwarciowe.

Opracowat :

inz. Leszek Cudera



